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��!/�: ������ �	
�� ���� ���
 ����� �� ������� � �� �!��"# $� ���%&� �  ��'�$

�(� �'����'$ ���)�( � (�* + ���,) -.� 	�� . + ���
� �����0 1$+�
�
-.� 2'�*	�� ��+� $� ����	��  �
 3�&4
 ���� �����0 � �� ��! �� . 2'� � 5�6


 � �� � (�* �� �78
 ��! �)�(�'$ + ���!�9 ����:��� ;
��� �% <+ 2%% * =	! ��
��	� �����0 	'�0 >�?�� �@�AB .  

1	� 	 #��� �: -(�B ��A�� �� ���%�4* �C%��* � 5�6
 2'�  D�,."
 ;
�� �
��
���
� D�
	) �9�'� ��� 1	��# � ���
 ����) ������0 D�,."
 �E%9��0�
 

��	� �)�(�'$ �)�� ��(�%( + ���:��� ����!�9 ;
��� ��@�AB   ��'A! ����
 ��!
��@!�� �'��� �� F���
 DG�8( + �D�
	) ��	� �����0 � (�* ��! 	� >�?�� �@�AB . ��

-(�B 1�( �9�,* D��� �
��  �� �!62 ��	� $� �C�  J(�* + �'��� ���C�� ��� ��@�AB
	'�0 ;%:@* ���� .1� >�� $� 1�C�(� �� �!  ��A9�SPSS  �.&�19 A%5���  + �C%��* ��
� ��!

 ��
$�t 	� ;%�4* + �'A?*.  
����� �: M�
 ��	� �����0 � (�* �� �78
 ;
��� 2'�*  $� 	��� D���� N%*�* �� �@�AB

��	� D�
	) O���� �'��� ��� �A#�
 ��+  �@�AB)398/0 ± 81/4( ��'A! ��� N(��
 �
��	� D�
	)  �@�AB)315/0 ± 56/4( � (�* �>+�	
 + N(��
 D��%��* ��+ �

�)�(�'$  ������0 1�9� 2%
X* ���� >$G ��!)243/0 ± 14/4 ( ����!�9 ;
��� +
 �(�%( ����:���)324/0 ± 02/4 .( ��
$�t  �%C%# 1�:� 2%���%
 + Y�� 2%� � ��"�

�)�(�'$  �!)184/0  =p value(���#�9 �  �(�%( ����!�9 ����:��� ��!)384/0  =p value (
�9� * +  �!)774/0  =p value (�� 
 D+�C* ���	� ��+ ���.  

�2-�"  ��-%: �9� * + �(�%( + ���:��� ����!�9 J'��� �%:!� $� �#�\ ]'���  2�9� G�� � �!
��	� D�
	) �'��� ��@
� �	 * -'�A9� + �@�AB��	� 1$�\ � ���
� ������0   �@�AB

�� .�
 ��^�� ��+ �� ���C�� ��� �C0 ���*  �'A
 + ��&'��*�#� ��+��9 ��!  ����_� ��!
�)�(�'$ + ��'A!  �� ��(��
 1��'�� �! .1�0+�9 � �*��%��* ��&� $� 1�C�(� ;�! + �!  �!

�
  �����0 � �� � (�* ��� ��(��
 ��@!�� 	���*��	� 	��� �@�AB.  
,3�	 !-45 �: ��	� ��@�AB �����0 `�!�9 ��@�AB  
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�� ���� �� ������� � �������� ��
�

�� ����� ��� !" #��
� $� �%�$�� �
��� ����   &�'( � �)%&�* ���

�+,� ��-. /�&�( �.� �� �����.��  �0�& � . 2$����

 �
%3� � � 4 5 �� 6���7 $� 2��4�.� ���� �8�39 �������

 ���:� ��	8. ;<� &	=5 $� � > �� �&	=5 &� ? %�9 @��&

�.� ��:�% � �	!<� /������� ? � � ��:�% . �%��* /���

? � �������  ��A� ��(&� ��& �� ���B�C� �'� ��&�� �AA+D�

�+ C �E�F��� �7���9 $��* � &	=5 ���	� ��� �.� �� . GH	��

 &�5 ��� � �� 35�+�� �*���7 �:�0 I% /�	
� �� �������

��.	* E�0 &� ���&	=5 ��	* �&	� &� ,� �.� . �������

/���� �7�� $� �8% /�	
� �� 3 � �8�39   $� ��.	* E�0 &� ���

�� �8�39 �������  �� ���:� �4. $� �.� 6&�!� �5 ����

 � /��� ��-. 6���7 �:�%&� ��� �	7 &	=5 $� J&�7

/���� 6����C� �%�. �% /����  &� /( �
%3� KA>� �5 �8�39

�.� H�� /���	7 &	=5]4-1 .[/��%� � A��C �� ��	* �� 3 �   ���

 ��� � � ? %�9 �
%3� �A+� $� ����&� Q)� &� �	7 /����:

 ��
��: ����+��� K.�
� R%��� � S��� � TB)�� ���,��

�7�.�%$ �	�� � ������ E�!�� �� K.�
� ��� �3%&   �.�.� ���

�� ��
� ?%� &� ���� .  

��0	�]5 [ Q)� ;%�+* ��� &� �'V� ;��	� �.&�� ��

�%���. ���� ��	B7  �� /��%� �������� ��
� &� �&�W�

 ��
� ?%� 6-X�� #:& ��� �� ���* ��)*� �� I+5 ��

�7���9 . ��=� ��� �. ��D�Y� ?%� &�)�*&�%$( /��4�� �

)��
� ���
��: ��)%&�* ( /���* �)�)�%�9( �������%� ���� �

\�� /�	
� �� ���(��� 2�����: � �A7�� �&� ]�!� ?%�* � ��

�� ��:�� �^� &� ��&�7 /������� ���� ����7 . ?%� _%���

�%���. �5 ��� /�=� ��D�Y�  ���	� �`��� ��	B7 Q)� /�&�W�

 �&�(�	. �� �,%�`� &� �������� ��
� &� �&�(�	.

�%���. �%�a& 6���7 � #%�
� �%�. &� �&�W� �, � Q)�.  

/�&�8+� � 2�. �!%��]6 [ �.&�� �� �	7 ��D�Y� &� �����

�%�a& �� �'V� ;��	� ��7�
�  ������� ��
�) ��D�Y�

$�� � ��� ��&�7 /������� ��&	� (�
�7���9 . ��D�Y� ?%� &�

 �?. K,0�� ��&�7 /������� ������: #%$	* �.&�� ��

�%�a& �.&�� � �/������� � A� �c
�  #��
� K,0�� ��
�

 � ��W� �� 
�� d�,0� �������� 6���8�� ��*�F A!* &�'(

e$&� e�%W9 � ��
��: � �)%&�* �
�7���9 ��&��
� � �� .  

��:�]7 [ 6�"�!*&� �� �� &� �5 ��5 /� � �	7 ��D�Y� &�

g%�<* � $����  ���.& �5 �%��  e$&� �� �!,� ��!7 ���  � ��

h
��:  &	=5 i	B7 �� ������ �� \5�0 ���  E�0 &� ���

�� ��:�% E-`�.� � ��.	* �.� �$H ��

5 �D�� ?%�  &� ���

e$&� ��= � �j�� �:��� ���  &��� � ���`��� ���  ���

�A� �� �	7 �.� .  �
��� ����� ������: Q�	5 ���%� ��� .

 ��3�� � &	=5 �� ��&�7 /�������� ��&� $� ��&	=5 E�!`�.�

�� � �.� �&��a ��&	=5 �� �A7�� /��������  �,%��

�
 �$  �A� ��= � �j�� k�!*&� ��� ���� \���: �� . ��.�& ?%� &�

 ��� \AC � �
� �h
��: ;�� /��
+=��� ���� 6- �,* ���%�

 �&� ,� I+5 ��&	=5 �.� . 6�!' �� 6�"�!*&� ?%� e��,�

�� $� ���� �.� . l&�	� $� ?%����
� ���5 ���	7  $� ��!7

�A� � �a�  �.�5 ���	7 �� �+=j 	<� �� ��%� ��� . &�

� 3 � ���B�C� ����� E�. ��B�C� &� \,%&	* ��
� G��	+2000 

 ?%� �� 2�-� � �� ���	7 &��&	7�� �� �+=j � +�� $� ��� ��

�%���. e��,� K�	�  ���%� � \,%&	* �=)� &� �&�W�

 ��	� ���� ���� /����: ;>�=�  3 � ��,%&	* @"�
� &�

�� �	� . ��(&� � �:�= 9 ?%� �
j�� �5 ��� /�=� �� ��D�Y�

( ����B�C� � ?
. ����� � ��+� &��7�. &� �&�!��%$ &�'

������ �� ��� ��&�� @"�
� /( h
��: � 6���`��� �3%&   ���

�� o <� ��5 �� �	A� /( &�!��%$ � p	. &�'( $� /�	* . ����� &�

� �� � �� ��
�.� �� 3 � ��
��: � �C-7� ����+���   /��$�. ���

�� ;��	� �� �2&�� ?%� &� 	8,�	% ����� � �C-7� ����+�

 &� � ��7���9 /( ���� � ��,%&	* @"�
� �� \,%&	* ��
��:

&�8��& 3 � �A0�� ��  p	. &�'( $� �� �	A� ���� �A+� ���

���� �%�&� /( &�!��%$]7 .[  

Burke]8[�5�� �5 ��5 e&�3� �  ��,� �5 �%��   ���

�� �%�&� �& /������� i	B)� �*�:�,�  /�=� ���� ��
��

�� /��� �
%3� /�	� �:�� �%�a& ���  � /�%��=� ��
�

������� ?%� &� /��&� � 4 5  2��4�.� /�&�+ � 6�&��r� $� ��

�� �

5 .�5�� ?%�  6�&�^��� @��Y� @%�" ?%� $� ��

������ /�������  2�:& /��� H�� ��� &� � 2��5 �3%&

�� e-* /������� �

5.    
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Horowitz /�&�8+� �]9 [2� `� ?%� ��  �5 �	� &� ,� �Dt,�

2	`D�� � 't* �8�39 ������� &� \��  ?%� �5 �.� ��

�� �B`� ���&	=5 /�
5�. �� �������  ;��0 ��(&� � �&�W�

 ��.	* E�0 &� ���&	=5 $�  /�&�+ � �� �& �8�39 6���7 �5

�� �%�&� ��&�7 ���: ��
��  � �.��.� ��	!�� ���� �& �%��

/( ? 
5�. ���� /��&� � 4 5 �� ���%� ��&	=5 �
5.  

 ��D�Y�Mok]10 [ &� �& �8�39 ������� �A�: � �a�

;8� �%�.�
� �� �? j �!C��� � /��&� /	���	� ���  ���

��5 ���%$&� ��&�7 /�&�+ � �� 2�� �%�&� �8�39 . �� ��

 �8�39 6���7 �.&��/��&� �% ��: �� �B<
�  �
%3�%�� ���

� &�$�� �� �
 j /���
�� �%�&� �5 �a�� ����� ����&� �����

��  ��& �� ? j &� ��& �� �& ������� &�$�� � 't* � ��&��

�7���9 /��&� R%��� � ���� ����&� ������ �A7�� �.� . .

 u&� /��( �	�	� v��� ��D�Y� ?%� _%��� �� �^� ��

�+.&  &� ������� Q)� &� �	�	� �.� . w�+�� $� ��*

�� �5 �� ? j � /�	
� �� �,%���A .  ;%�,� #:& ���� ��

�	� ��:�� &�5 �� &	=5 ?%� &� �	�	� ����&� ������ �4 5. 

Turner]4 [ �� 3A%� � �
D�%� �/��,A��� ���� �5 ��5 /� �

I 
 A5  &	=5 &� �	�	� ���  ��.���5 �/��.&�FA� ; !C $� �%��

�� �4. /��,�D � /��.&���  �"�7 �� 3 � � D���.� ���� ��

5

/�	� ��+5 �
%3�  /���� ��� �� �
A%�* &	=5 �� �8�39 ���& .

�4. ����
%� 2$���� /���� /��&� ���� �$�� /��� ���  �8�39

/�.( �& �.� 2��5 �* .�5��  ��,� ������� ���   ���

 /�	
� �� �*�:�,�»��+* 3 j �+� « �%�&� ������ /�&�+ � ��

�� �
�� .��,� ?%� ���& ;��� �� ��� � ����&� ����0   ���

�4. �;�� &� w�*� �&$& �/����  �%�$�� ���� �<%�4* �!��� ���

����� $�  �� �+ 9�	� R A� � �* � ��,%&	* ��� �
��� .  

Rajshekhar /�&�8+� �]11 [ �.&�� �� �	7 Q��z9 &�

&�$�� ���%� ����C& �%3�  Q��� 6���7 &�5 � K,5 &� �%��

�
�7���9 &	<� .�� ����� ��D�Y� ?%� &� ��z%� �:���   ���

 c{. � ��7���9 &	<� Q��� 6���7 � 6���7 ��: �� �B<
�

 &�$�� �� E�B*� � ��&�$�� k�!*&� �	. �� �5�0 �� A5 ;��	�

��5 /� � �& ����� .�� ;��	� ?%� $�  e	� ��� �.� �� /�	*

/�$&� 6���7 �%�&� �6��-"� �&��
: � 6�"�!*&� ������  � �*

&�� $� ��	��C �%�+0�%� �	+� 2&��� �� ./(  &� �& ;��	� ?%� ��

&	=5  ��(&� d�.� �� � ����� &��C �.&�� �&	� /��� ���

 �� �& ��&	=5 �&	<� Q��� 6���7 $� �����%	D�� K *�*  ��
�

 �I%38� �;%$�� ��3����� ��
� �? j $� K *�* �� �
�% ����	+�

����� ��� � 5�* � � .�& .  

 �� ��	* �� /��%������   ��)%&�* ���,%&	*	5� /����: ���

 ���� �!.�
� � �C	� $� �%�	� � S( K.�
� R%��� � ��
��:

�.� &��&	7�� ������ SW� . �D	B<� I* &�$�� �� ��	* ��

� A��C ?���� � /��%�   ��
� ��.	* ��� &� /����: ���

���& &� ����&� 6���7 � 4 5 �� ��	* �� � �������   ���

 �8�39)�/���� �A+� $ �8�39( &�$�� �� 6���7 �%�&� ���� �

�.� 2	`D�� ��%���5 ��8�39 ������� . I% #C�� &� /��%�

�
%3� �� �.� ��.	* E�0 &� &	=5  �&�5 ��� � u��� ���

6&���  K,5 �� ��%�� $� � �5 ���:�= 9 �8�39 � �
: ���

 ��:�% Q��5 �%���. /��5 ; +8* ���� ��&�7 �����(&�

 �D���&�� ����&� ������� 6���7 R.	* . �?%� �� 2�-�

 �+. �� &	=5 �5 �	� v��� �.� ?8+� �8�39 �������

� 4 5 �� ����&�����.� �
5 �5�0 ����&� ������� �* . @`<*

 |�	�� �%�.�
� � ���%&�$�� ��.&�� @%�" $� ��
* ��� ?%�

��
+��	* /�8�� &	=5 ��� �� �%W9 ����]7 �6 �3.[ 

��	* ��  � 't* � ������� ��
� ��.	* � +�� �5� ��

 � ��-. �E�F��� ����B�C� ;%�,� ;0 &� /( �!��� �+�

 � ���+��� � ��
��: �������� 6���7 � 4 5 ... �� ��

?%� �� �^� � �2�� �5� 6��D�Y� &� \5 &� ,� �
%3�  �5

��
+��	* �%�.�
� � :�r � ��  gA�)� k�`� &� �	�	� ���

+� $� /��%������� ���� � D�� 6���3D� �A  � #��� �@ C� �3%&

�� �8�39 ������� Q)��'� ?%� �� ��	* �� � �����  �5

�7�.�%$ ��.� . ���
��: ����+��� ;��	�  �
%3� � ��

\�� $� /������� �� 2�� �%�&� 6���7  &�W�� 't* ;��	� ?%�*

 ?  �* &	^
� �� Q��z9 ?%� ��
�,� \,%&	* ��
� ��.	* ��

��7�.�%$ � ��
��: ����+��� ;��	� � �a  �� �'V� ���

/���� ������� ��.	* �:�� ����� /��4�� ��� &� �8�39.  

  

 	 #���  1	� �  

�4 �	* ��D�Y� I% �a�0 ��D�Y� - �	� ��Y`� |	� $� �A A<* .

#+� 6&	� �� �%����� ��D�Y� ���)���5 #��
� $� 6��-"� �&�(  ��
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I��� � 
%� �*��-"� ���Q.�9 e�& �� c{. ������ ����  &� ��

 E�. &� ����$ #Y`�1391-1390 �%��� ����� .  

2��� �&�(��� &�3�� � e�& Q.�9 ��� ����  �� ;+�=� ��

 � ��&�7 /������� � �a� � �AF� ����: 6�B)=�

 ����&� 35��� �� 2�

5 ������ J&�7 \ `� /� ���%�

/���� �	� �8�39 .Q.�9 �V. 6&	� �� ���� $�� � ��,� 6H

�%��� \ ^
* . �/	�$( Q 9 /�	
� ��30 /���� $� �4�  /�8�39

6&	� �� TB)�� ��	+�  �� � 2�8=��� $� /�.(

/���� �%��� S�)��� ��� oY. � �8�39 . ; +8* $� c9

Q.�9 ���� 2��� ��  ��� �&�� 2��( �.� �� ���  &�3:�SPSS 

 �),�19 )version 19, SPSS Inc., Chicago, IL(  �2��

Q.�9 �%�%�9  �4D( K%�a �!.�<� $� 2��4�.� �� ����  

)720/0  =α (����� ? BB)�� R.	* �%��& �  � �.�
�

/���� �%��� � %t* � �.&�� �8�39 .  

Q.�9 �� D�� �A0�� &� �$H 6�0-�� ����� $� c9  ����

�� � �* �%��� . �&��( 2&��=� $� c962 /���� $� �4�  /�8�39

��� TB)��  /�
 +"� �� /��4��95  ��5��0 ��Y7 � ��&�

125/0���� S�)��� /�.( 6&	� �� � . �� ��&� �A�� &� ��

/���� ��D�Y�  E�. I% �" &� �5 ���	� TB)�� /�8�39

 \ `� /� ���%� �% � ��&�7 2�

5 ������ /�&�+ � ��&�� ���W�

�
���� J&�7 ./���� $� ����� ��	+� S�)��� ���� E�V. /�8�39 

/( �� ��&�7 &�+ � �%( �5 ��  &� �� 7 �% �.� 2�	+� ������ ��

 ���D�Y� �� /� � $� c9 ��	� �!�� /�=%� S�	� �5 �*&	�

Q.�9  ?����� ; D� �� � `� � �:�� &��C /��( &� �7� &� ����

Q.�9 ; +8* �� ;%�+* ��� �% � ��&�7 /�&�+ �  ��D�Y� $� ����

���%��� J&�7.  

�� ��� ; D� ��Q.�9 �	 Q.�9 ��&�����.� ����  � �* ����

Q��z9 ��D�Y� �� ��	* �� 2��  ��	* �&	� 6�8� � R!*�� ���

������� ��
� ��.	* ��� /��(]18-12 �10 �9 �6 �4 [

�%��� \ ^
* ? ``<� R.	* .Q)�  ;��� /( gA�)� ���

/���� I :���	�� 6�B)=�  6�B)=� �TB)�� /�8�39

 ������ ��&�7 /�������  ����&� 6���7 �:�%&� ��� 2�

5

/����  � �.� . ���
��: ����+��� ;��	� ���%$&� � ��8�39

�7�.�%$ �7��   �%�&� K.�
� 35��� � +5 ; !C $� �	�	� ���

;�� � 6���7  /( ���%�9 Q)� � ��� &� �	�	� K.�
� ���

&�8��& �%�&� ��� /���� ������� ��.	* ��� �	� �8�39 .  

2$���� d� `� Q.�9 �� �  �
��� 6H�V. �7�� ���� ����

 �� �7�� �� 7 � �A� 6&	� �� ��&�7 /������� 6�B)=�

\`:�	� G-��5 6&	� �� 6�8 D g " 6&	� :5\`:�	� � :  

4�� � �^� :3\4D�)� � :2 \4D�)� G-��5 � :12�+� �  ��%��� �&�W�

 2�+� K,55-3  � @:�	� �^� �
�� ��2-1  �^� �
�� ��

&� gD�)� �� ��:�� �^� . �� ��&�8��& �� k	��� 6H�V.

 /��4�� ��� g�a � 6	C k�`� /� � ;��� $�� 6H�V. 6&	�

/���� ����&� 6���7 �%�&� &� �	� /������� �� �8�39 . &�

 35�� /�	
� �� /��4�� ��� $� ��� ?  �* ��� �D�V. �%���

/���� 6���7 2�
�� �%�&�  &� ��&�7 /������� �� �8�39

`� �* �4� d� 100 �%��� \ ^
* .2��� �%��� &�  $� 2��4�.� �� ��

/	�$(   � �4 �	* &��( ���t �%��� ; A<* � �%3�*.  

  

����� �  

 �5 ��� /�=� ��D�Y� _%���)19 (6/30  � /$ /�%	�).�9 ��&�

)43 (4/69 ���	� ��� ��&� . ��� /�=� �4 �	* &��(  

3/40  ��&�)25 �4� (�z9 �&	� ��	+� $� �+A� 6t � 	X� Q�

2��=���  �5 ���	� /��4�� �8�39 �	A� ���)1/37 ��&� (23 

/( $� �4�  � ���	� 3 � ��	B7 KY� ��&�� ��2  &� �4�

I 
 A5  �+A� 6t � 	X� /�%	�).�9 �%�. ����	� ;>�� ��

 KY� ��&�� R`: �����* � /��.�&	7 �0�� ��$( 2��=���

I 
 A5 &� �% � ��	B7 7 � ��D�� ������	� ;>�� ��	B .

 Q��z9 �&	� � �+� ?. ? ��� �90/6 ± 58/42  �E�.

 &�5 �`��. ? ��� �60/7 ± 94/14 �%��
�( 6�� ? ��� � �E�.

 ������� |	�a	� ��70/3 ± 63/3  ����* ? ��� � �E�.

 ����W� E�. I% &� ��&�7 ? �����80/5 ± 76/5  �

 /��&� ��� J&�7 \ `� /� ���%� ? ����� ����* ? ��� �

/����  �8�3922/13 ± 85/10  �� /��4�� $� ��� ? ��� � �

/���� 6���7 �%�&� 35�� /�	
�  /������� �� �8�39  

39/14 ± 19/66 ��( �.� ��   .  

TB)* ?%��= �  ���3*��9 ��D�Y� �&	� ��	+� &� ��

 ������)1/16 ��&�(� �/���  /�5�	5 �8�39)1/16 ��&� ( �



  $����� �9�  ���� (������ � 

� ��� !��  "#�$ �	 %�#� &�!����	 ����� 1391  

������ �.�9 E�V. ?%� .  

 ?%� ?%��= � �5 ��� /�=� /������� ?%� �
 �$ &� _%���

 �4� ( �/�+A,�)9 (5/14  � ��< ,� ��&�

 �.&� �& /( �A� �7�� �5 ������� �.�9 ��&�

����5 /� � /�&�+ � ?%� �&	� &� Q.�9 /�	!�  .  

 �:�%&� ���� 2�

5 ������ /������� ������: #%$	*

 �5 ��� /�=� ]�!� ���&	=5 I 84* �� �8�39

 ?%��+5 � ���	� �����5 � �8%��( �� k	��� /�&�+ 

 �D�+� /��%�,+� � /��,5�9 �? j ���&	=5 �� k	��� ��

1 .(  

�.�9 ������: #%$	*  /���� ���  &� ��$� ? ��� � � /�8�39

 E��� &� �.� . � ���+��� ���
��: ;��	� ���%$&�1  #%$	* �

� � � ���7�.�%$ ���%$&� �Y 0 &� ��$� ? ��  ��

�.� 2�� 2��� /�=� .  

�.�9 ������: #%$	*   ;%�+* �Y 0 &� ��$� ? ��� � � ��
2�& �� �!,� /�8�39  �%�&� ���� 35�+�� 35�� �$����

 E��� &� 6�F A!* ���%$&� �Y 0 � ����&� 6���73  ? ��� � �
 Q��z9 �&	� ��� ����+��� ���
��: ;��	� ;���

�7�.�%$ ��.� . �:��* /�	� K.�
� � �� /���� ���  �8�39
�.� 2�� 2��� Q%�+� .  

 � 4 5 2�+� ? ��� � � c
� ? � ��� /�=�

184/0  =p value(&	�5�: �  ����+��� ���

 �.� . ���
��:)384/0  =p value (�:��* �  ��  

p value (�
�� 6��4* �&��� �	�� �&��.  

  
����	 �����	 :���; <0���	 &�.4 
�==+ >2�.� ��.?�	.@ �17� �����.0 �#�+ A,��B 4 ����� C�1� &�!  

1%
3%

5%

3%

18%

1% 2%

(���� O�&���� AP#
; �> �Q0! R!�
� ���<�  
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���& �� k	��� ����* ?%��+5 �  ���

 ���)8/4 ��&� (�	� .  

/���� �%�
�( 6�� E	" �
���  |	a	� �� TB)�� /�8�39

1  E�.)7/46 ��&� ( � �	�  

 �
����� �%�
�( .  

 
����  ���$#�% �-�6	 	 7�89:�  
75  � /��.�� @%�" $� ��&�

 � 6�F A!* @%�" $� ��&�)13 (21  $� ��&�

/���� ? BB)�� �� ������� 35��� � ��  �8�39

 ����&� 6���7 ���� /������� ������ �A� �.&��

/72  6���7 �:�%&� ��� ��&�

c���&�� ; D� �� ��&�   ���

 ��	+� 6���7 �:�%&� ���� ��&�  �

 .  

� �/�8�39 ? ����� � ,
� �^� $

  � ��� �& ? ����� ��&�)14 (

 (8/25 2��� �+� ��&�   �/$ ���

  

 ?%��= � �5 ��� /�=� /������� �&��4� /��$ �.&��

/51 /( ?%��+5 � ��&�  S�� ��

/��$ �%�. �  ����F:� ��%� D��%� �
��� ��

 (���	�) .24 (7/38  /� ���%� ��&�

/��$ �.&�: ( �)1 (6/1  �� ��&�  

������ �.�9 E�V. ?%�

 ?%� ?%��= � �5 ��� /�=� /������� ?%� �
 �$ &� _%���

1/58  ��&�)36 

)17 (4/27  �.&� �& /( �A� �7�� �5 ������� �.�9 ��&�

����5 /� � /�&�+ � ?%� �&	� &� Q.�9 /�	!�

 �:�%&� ���� 2�

5 ������ /������� ������: #%$	*

/���� 6���7  �5 ��� /�=� ]�!� ���&	=5 I 84* �� �8�39

� ����* ?%��= � ?%��+5 � ���	� �����5 � �8%��( �� k	��� /�&�+ 

/(  �D�+� /��%�,+� � /��,5�9 �? j ���&	=5 �� k	��� ��

 �	� /��%�) &��	+�1

�.�9 ������: #%$	*

 E��� &� �.� . � ���+��� ���
��: ;��	� ���%$&�

�.�9 ������:  � � � ��

 E��� &�2 �.� 2�� 2��� /�=�

�.�9 ������: #%$	*
/���� 2�& �� �!,� /�8�39

 E��� &� 6�F A!* ���%$&� �Y 0 � ����&� 6���7
�Y 0 2�+�   Q��z9 �&	� ���

�7�.�%$ ��.� .
 &��	+� &�2 �.� 2�� 2��� Q%�+�

 /	�$(t  � 4 5 2�+� ? ��� � � c
� ? � ��� /�=�

�7�.�%$  ��)184

 �.� . ���
��:

)774/0  =p value

����	 �����	 :���; <0���	 &�.4 
�==+ >2�.� ��.?�	.@ �17� �����.0

23%

5%

34%

5% d&�: _ A7 2$	0 ���� ���&	=5

  �C�� S	
� �� .( ���&	=5

�����5 � �8%��(

/��,5�9

/��,��F:�

�%&	.

/�
!D

�%�9�&� ���&	=5

/��%� �D�+� /��%�,+�

? j

�
�

(���� O�&���� AP#
; �> �Q0! R!�
�

688  ����	 
�����	 ���

  

 �=%& /��&�)3/11 ��&� (���& �� k	��� ����* ?%��+5 �

����� � ��	D	%��& ��0���  ���

/���� �%�
�( 6�� E	" �
���

/���� �������  �8�395-1

4/27 |	a	� ?%� �� 3 � ��&� 

 
����  ���$#�% �-�6	 	 7�89:�
 �5 ��� /�=� _%���)47 (8/75

 �/�%�
�()2 (2/3  � 6�F A!* @%�" $� ��&�

;�� @%�" /���� ? BB)�� �� ������� 35��� � ��

���	� 2�� �:��� .  

 ����&� 6���7 ���� /������� ������ �A� �.&��

/����  ��� /�=� �8�39)45 (6/

 � �BB)*)9 (5/14 c���&�� ; D� �� ��&�

/����  � �8�39)8 (9/12  ��	+� 6���7 �:�%&� ���� ��&�

���	� 2�	+� ������ �� �= 9 .

)19 (6/30 /���� $� �4� � �/�8�39

 �/$ �& /�=!Y� ��)13 (21 

6/22  � u�	5 �& ��&�)16 (

����5 e&�3� u�	5 � ���  .  

 ?%��= � �5 ��� /�=� /������� �&��4� /��$ �.&��

 /��$ �, A��� /�&�+ �)32 (6/

��$ /))2 (2/3 ��&� (/��$ �%�. �

 � ����,5�9)) ...3 (8/4 ��&� (

 ���	� &	�=5 $� J&�7 \ `�)/��$ �.&�:
  

 ��	#��1 .����	 �����	 :���; <0���	 &�.4 
�==+ >2�.� ��.?�	.@ �17� �����.0

d&�: _ A7 2$	0 ���� ���&	=5

  �C�� S	
� �� .( ���&	=5

/��%� �D�+� /��%�,+�



(���� O�&���� AP#
; �> �Q0! R!�
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��2 E1 .F5�� �����.0 G�*#B  �5�,5 � �$��/2� ��?=!.0 H��#$ �4��*�� I,- �	 ��*� %,?��,� �  !��� 	�#� �#�� &�!  

;��$ �  

���% �  

</���� =>��5  </����  ?�@" 
�  <'A�9�  <'A�9� =>��5  B-�"�-� ±  C��D"�

 ��-��   #�!��)!(�# (   #�!��)!(�# (   #�!��)!(�# (   #�!��)!(�# (   #�!��)!(�# (  

-  /��4�� ��� &� �D�� � ���� � 
�� �^� $�

�� K.�
� R%��� ���� .  

)2/45 (28  )8/54 (34  -  -  -  502/0 ± 45/4  

 -  �%�&� ��� /��4�� ��� �.� . ��X:

�,%&	* �� 6���7 �� K.�
� ��&�7 ��� ����.  

)5/6 (4  )6/22 (14  )3/32 (20  )8/25 (16  -  925/0 ± 11/3  

 -  ��X: �%�&� ��� /��4�� ��� ���+���

�,%&	* �� 6���7 �� K.�
� ��&�7 ��� ����.  

)1/37 (23  )3/61 (38  -  )6/1 (1  -  571/0 ± 34/4  

 -  �%�&� ��� /��4�� ��� ��
��: ��X:

�,%&	* �� 6���7 �� K.�
� ��&�7 ��� ����.  

)3/11 (7  )8/59 (34  )1/8 (5  )7/17 (11  -  935/0 ± 65/3  

 - �����  /��4�� /��.� �� !" � �)%&�* ���

�� K.�
� ������� ��
� ��.	* ���� ���� .  

)3/61 (38  )7/38 (24  -  -  -  491/0 ± 61/4  

-  ;5  324/0 ± 02/4  

  

 E��22 .F5�� �����.0 G�*#B  <;�5.�* �4��*�� I,- �	 ��*� %,?��,� �  !��� 	�#� �#�� &�! �!  

;��$ �  

���% �  

 =>��5</����  </����  ?�@" 
�  <'A�9�  <'A�9� =>��5   B-�"�-�±  C��D"�

 ��-��   #�!��)!(�# (   #�!��)!(�# (   #�!��)!(�# (   #�!��)!(�# (   #�!��)!(�# (  

- ;�� � �a�  ����3 � ���� ����C� 35��� � ��

�.� K.�
� /������� .  

)5/6 (4  )8/54 (34  )9/12 (8  )3/11 (7  -  807/0 ± 66/3  

-  /������� S��� � S�%� �� k	��� 6���8��

�� K.�
� /��4�� ��� &� ���� .  

)3/40 (25  )5/56 (35  )2/3 (2  -  -  550/0 ± 37/4  

-  /��� /������� $� �&� ,� ���� /��4��

�.� 2�� ��7�
� .  

)7/59 (37  )3/40 (25  -  -  -  495/0 ± 60/4  

-  /������� ��&� ��� �������: 6- �,*

�� K.�
� /��4�� &� ���� .  

-  -  )3/11 (7  )5/85 (53    324/0 ± 12/2  

-  �+ AC� R%��� � �	� � S(  ��� /��4��

�� K.�
� ������� ���� .  

)100 (62  -  -  -  -  001/0 ± 5  

- 2��<%�4*   ���� /��4�� ��� &� �!.�
� ���

�&�� �	�� /������� �%�$�� .  

)2/53 (33  )8/46 (29  -  -  -  503/0 ± 53/4  

- /�+� � h
��:  ���:� � A5 �	. $� �$�	�

�� K.�
� /������� ����� &� ����� ���� .  

)7/67 (42  )3/32 (20  -  -  -  471/0 ± 68/4  

- ;5  243/0 ± 14/4  

  
 E��23 .F5�� �����.0 G�*#B  ����	 H���B I,- �	 ��*� %,?��,� �  !��� 	�#� �#�� &�! 
�� 4 <17� ������  �+.�/� �+.� &*����

 :�J,�1B �4��*�� I,- � �����	 :���; ���� &�.4  

;��$ �  

���% �  

</���� =>��5  </����  ?�@" 
�  <'A�9�  <'A�9� =>��5   B-�"�-�±  C��D"�

��-��   #�!��)!(�# (   #�!��)!(�# (   #�!��)!(�# (   #�!��)!(�# (   #�!��)!(�# (  

-  2���,� 6�F A!* �� $� � \,%&	* SW� ����

�� ����.  
)1/66 (41  )3/32 (20  )6/1 (1  -  -  515/0 ± 65/4  

-  6���7 � A5 �%�&� ��� 35�+�� �35�� �	��

/����  � > 35��� $� ���� �8�39�.� 35�+��.  
)6/80 (50  )4/19 (12  -  -  -  398/0 ± 81/4  
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 ��	#��2 .I,- 
.�� %,?��,�   !��� 	�#� &�!  

  

 GD�  

 �6���`��� �6�"�!*&� �����$ I!. ��
� �h
��: �R <�

 ����� I% &� ��.	* |	� � ��B�C� ��.� . ��0 �*� 't* �<* 

�������  &��C�&�� . $� �8% �5 �&�� �4A�)� |�	�� �������

�� ��&	=5 �+� ��	* �&	� �5 /( |	� ?%�*�%��  ����

�.� ����&� �% �8�39 ������� . 2$���� ����&� �������

&	=5 $� �&� ,� ��	* �&	� &	=5 3 � � ��:�= 9 ���  &� ���

�� ��.	* E�0 ���� . ��(&��9 � �
%3� \5 ; D� �� ��
� ?%�

 /�	��&�� -" � �4� #%�
� $� �*H�� ����%�� /��� &� .

 �����&� 35��� ; +8* � 3 ��* �S��� ���,�� ��� �

 ��%���& �� k	��� 6-8=� #:& �2�����: � �a� �������.

\�� $� K.�
� 6���8�� ? �t* �B7�� ?%�*  ?%� ��.	* ���� ��

�.� ��
�]19 .[  

�7 �8!� &� �8�39 ������� /���
�� �%�&� 6��

 &�$�� #:�
� S��
�� &	" �� ������ /��&� � ������

#+� �& �������� �� �&�( �

5 . � ��&�7 /�&�+ � 23 ���

\�� /( _%�& E	9 ����� /( $� �* �� 2$��� ���  �����( &� �* ���

 2��( �.� ��) ���)�.� ���&�7 E	9 �0�� ;%�!* @%�" $�

�!C��� ���� �
�&�5 ��� �  �� ��8�39 ��� ;>�=� /��( �	��

K.�
� ��B�C� � �D�� #:�
� � k	��� ( Q)� /��� �`*&� ����

���% Q%�3:� �������� 6���7 .�&�	�� ?%����
�  &� �A�: ���

&	=5  ����� 6����� �Dt,� �� �5 ���.	* E�0 &� ���

Q%��
� �� �`"�
� �� �/��&� � ������ /�BB)��  � ��

��:�= 9 � ��= � ������� 6���8�� 2	`D�� &	" �� ��
���	� �*  ��

 �5 �.� ?8+� �*&	� &� ;8=� ?%� #:& � ���% Q%�3:�

 /��3:� � ��&	=5 ?%� �� /�&�+ � E�`��� $� �+^
� &�$�� \�, .

\�, . ����&�����.�  ]�!� ���&	=5 ����&� � ������� ���

���� ����� �	�� ��8�39 /�BB)��]10 .[  

�� ��	* �� ��.	* �� �'V� ;��	�  �A+� $� ����&� �������

�7�.�%$ � �.� . ���
��: ����+��� ;��	�  �a�0 ��D�Y� ���

�%���	* � /��4�� ��� &� ;��	� ?%� �.&�� �� ��   ?%� ���

/���� 2���%� $� ������� �
 �$ &� ��� �� ����� /�8�39 .  

�%-� ��D�Y� _%���]20 [ &� �5 �*����C� �A+� $� ��� /�=�

/���5 /��.� �� ������� ��
� ��.	* ����  ����� ��,%��

 h
��: &� ������� �* �.� ����� &� # .� ��8: &�5 ��	�

��� � �& �	7 2��%�� ���� ���� . /( &� K.�
� 2�����C� �	!�

�� /� � ��
� ?%� ��.	* #��	� $� �8% /��.� . ��%� 6-8=�

 &� 2�	�$(&�5 ;
.�9 �	�� ��� ��D�Y� ?%� &� 2�� ��Y� ?%�

�%�+
��& �	�� ��� �Q)�   �$H ���) ��=`� 6&	� ��

	A��* ��,� ��+
��& ���  �*�F A!* ��� ( ��&�7 /������� ����

�� ���� . ��� � �
 �$ &� �5 ��� /�=� �a�0 ��D�Y� _%���

���& |�	�� &� ���� ���,�� /���� �BB)* ���  ��� ��8�39

� �.� &��&	7�� �%H�� �%���	* $� /��4��  ���
��: �
 �$ &�

�.� &��&	7�� �!.�
� G��!,� R%��� $� /��4�� . ��� /�=� _%���

4/18 4/21

4/56

4/09

3/98

4/58

3333����6666

3333����7777

3333����8888

3333����9999

4444

4444����1111

4444����2222

4444����3333

4444����4444

4444����5555

4444����6666

4444����7777

���������� 
��� ������� ����� � ������ � ������� �������� ������� ����� �������

B
-�

"�-
�

H	I+ #��� �� �J-K

��

���
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�
%3� /�	� /�$&� �5  /���� 6���7 ���  �H�� � 4 5 ��8�39

/���� 6���7  �8�39) R%��� �%��& � K.�
� ��	� $� 2��4�.�

6���7 �%�&� K.�
� ( /�	
� �� K.�
� 6�3 ��* $� 2��4�.� �

,� u�<� ��� � ������� ��
� ��.	* ���� �+�� &� 

/���� �� S	,<� �8�39 �	�  .  

Turner]4 [ �4. ��� �'V� �&	�5�: /�	
� �� �& �
%3�

/���� 6���7 ��� &	=5 �� /�&�+ � ��5 ��Y� �8�39 . ��

�5�� �5 ���� /� � /���� ������� ���  &	^
� �� �8�39

��,� �/�&�+ � ��= � SW�  �C� ;��� �*���7 ��� 6���

/���� ����� �%�&� �& �+ 9�	� R A� �;�� /	 .��&$& ��8�39 .

I 
 A5  /���� ���  SW� ���� �����
%� 6���8�� $� 3 � �8�39

? � /�&�+ � ����� 2��� �AA+D� ./�&�8+� � �%�=�D�]13 [ �� 3 �

�7�.�%$ � 4 5 \�� /�	
� �� ��  ��.	* &� �'V� ;��� ?%�*

��5 � 5t* ��-. ��������� . 3 � �a�0 ��D�Y� &�

�7�.�%$ ��.	* /	�+� �A��	� �� /�%	�).�9  �%�9 ���

) � ;`� � ;+0 �;�� �2�����:(... ���.& |-"� � ���%&�$�� �

 /� � � ����5 2&��� ��&�7 /������� 23 ��� Q%�3:� &� �'V�

 /��5 \���: � �%�a& K,5 ���� �A�: R%��� &� �5 �
����

��&�7 /������� 2�:&������ � ��= � ��	* �  &� �
+:�� �3%&

�.� �&��a �
 �$ ?%� .  

 6��D�Y� _%��� Hall]14[ �Crooks /�&�8+� �]15 [ �

Jagyasi]16[  � �.� . ���
��: ;%�,� �5 ��� /�=�

�� � +�� 3%�0 ������ SW� &� /��$ � ���+��� ���� . �7��

� �� �%�
�( � �	� � S( �5 ����� /�=� ��%� 6��D�Y� �B`

 �8�39 ������� ��.	* &� �'V� � \�� ;��	� $� �������

�.�]14 �3[ . ��� /�=� 3 � �AF� ��D�Y��%3� ���=*  ��
��:

��	C �  /��%� &	=5 �� d&�: _ A7 � ��0 ��� ;��	� $� �

�� /��4�� ��� 6�$� ��� �
 �$ &� &�W�� 't* �.�.� ���� . ��

� A��C �� /��4�� �A5 &	"   ��
��: ����� �����  ?%� &� ���	*

���% �`*&� ��
�]16 .[ $� �5 ��� /�=� 3 � �a�0 ��D�Y� _%���

 � ��,%&	*	5� ��z%� �/��4�� ��� 6	C k�`�� A��C   ��� ���

/��4��  ��<D $� �Y <� R%���)�����   ��� ��
��: � �)%&�*

 � S	AY� ��	� � S(��� ?%�( �� ���� .  

6��D�Y� _%��� Martin  �&�8+�/�]21 [ �Crooks  �

/�&�8+�]15[  6�F A!* Q`� ������� ��.	* &� �5 ��� /�=�

 � `:	� ��� ��&	=5 � �&�� ������: � +�� ���.& |-"� �

�� ������� �
 �$ &� � D��: � \^
� \�, . �,%��   ���

�
�� e��,� �& �	7 ���.& |-"� ��� ���%&�$��.  

�+ 0&�C( � �&�!� ��4� ��]3 [��&�8��& &� 2�� �%�&� �

 $� 2��4�.� 2�
�� /�=� �8�39 ������� ���%&�$�� �
 �$

���)*&�4. 6�F A!* � :�r ��
+��	* �:��� ���� ��   ���

 &� �5�� � �8�39 ������� E�*&	9 ���%� �/��%� �8�39

2��=%�+� ? � ���  J&�7 &� ���
%�+� �*�:� c .t* 3 � � �AA+D�

�� &	=5 $� ���� .�D�Y� _%��� Q`� �5 ��� /�=� �a�0 �

 � +�� /��4�� ��� &� ���
� ?%� ��.	* ��� &� 6�F A!*

�� �^� �� �	�� ?%� �� ��&��  �:��� ��� �F A!* /	
5�* �.&

/���� 6���7 �.� 2�=� ����� ��&	=5 �%�. &� �8�39.  

 �� 2��( �.� �� 2�+� ? ��� � ?%��= � �a�0 ��D�Y� &�

� �� k	��� K *�* 6���7 |�	�� �%�&� ��� 35�+�� �35�� �	�

/���� �7�.�%$ Q%�3:� ��8�39  2�:& ? �t* ���� �$H ���

�	� �.� . � ���+��� ���
��: ;��	� �/������� . ?%����
�

/���� 6���7 �
%3�  ��� ����C& �%3� I% /�	
� �� �8�39

�� �5 ��( �.� �� /��4��  ������� ��.	* v��� ���	*

/���� �39Q��z9 �� �� �� �5 ��	� �8 Osterle  �

/�&�8+�]22 [�.� ���=� . � K.�
� �+ C 3 � Q��z9 ?%� &�

 �� /������� SW� �A�� ;%H� $� 6���7 |	
* � � 4 5

�.� 2�	� �,9��	� �
�% /( �)�%�9 � /��.&��� �`Y
� . e�&

Q.�9 $� � 2�	� ���=� �a�0 ��D�Y� �� Q��z9 ?%�  ����

� 2�� 2��4�.� ����� Q��z9 �� �� &� ��%� �" $� � �.

/���� �&��( 2�	� /�8�39 ���.  

�+r�5  �����$]23[ /�	
� �� �	7 Q��z9 &� »&�8��&   ���

�8�39 ������ SW�« �&�	� ��� �A+� $�  � �&�8+�

 &��� ; �,* ��*� A+� � /-5 oY. &� �=)� ? � �5&�=�

�. �%$ ��.	* ����,�� #��
� ��.	* � �%���&����&� � �%�9 �7  �

� ���%&�$��V�' �:�% �.�. �a�0 ��D�Y� &� 3 �  �� /�%	�).�9

�7�.�%$ ��.	*  2&��� ���,�� #��
� ��.	* � �'V� ���%&�$�� ���

/( � ����� ��,��� ������� ���� �$H /�5&� �A+� $� �& ��  ���

��&�� �!.�
� G�!%�`* � �a� �a�0 E�0 &� �5.  

�.	� ��D�Y� _%��� &	9 /�.�. � ���]24 [ �� �5 ��� /�=�

����� /	�+� �A��	� ������� SW� &	^
�  ������� ���
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)����� �7�. /�,�� � �)%&�* ��� !" ���(�7�.�%$ �  ���

 K.�
�)2�&  � K.�
� S-a�: \�, . �?4A* �w�� �S( ���(... �

 /������� ���� �*���7 ���
�);�� c���( � ��  �*���7 ���

������ ��( � 6���8�� ��,%�� �:��� � K.�
� 6�F A!* �

����� �.� . �������� ���  �&��� \�, . � K.�
� �&�W�

�� � &��C ��	* �&	� �.� �$H ����&�5 . 3 � �a�0 ��D�Y� _%���

����� �5 ��� /�=�  �&� ,� � +�� $� 6�F A!* � ������� ���

/������� ���� �$H R%��� ��`*&� � �.� &��&	7��  v���

�� �B`� &	=5 &� /��( &	X0 Q%�3:� �	� .  

 ������ �A� � ��&�7 ? ����� ����* �� k�!*&� &� _%���

/(  �BB)* 6���7 |�	�� �:�%&� ��= � �5 ��) �. ? � $�

��	+� 6���7 ��BB)* 6���7 ������ �A� �D�0   �

c���&�� (�
�� 6��4* \5 &� ,� -�7� �� ��	�  ��� ����� &��

�� ?%��
�� 6��4* ��	+� \�0 Q%�3:� �� �5 �&�� �	�� /�8  &��

�%( �.� �� . �� ��&�7 /������� �5 �.� �
�� /��� ?%�

������  ������ �BB)* 6���7 �:�%&� ���� �A!C �3%&

�� �
%�+� .������ � +�� �2�
%( &� k�!*&� ?%� @`<*  ��� �3%&

�� Q 9 $� Q � �& \,%&	* ��
� ��.	* �%�+�   .  

�/���� �%�
�( �
 �$ &  ������� |	a	� �� /�8�39

�
�� �Y��& ��-. � �8�39  /��( &�5 �`��. � ?. ? � �&��

�.� �4
� k�!*&� 2�
�� /�=� � ������ �	�� .��  �� �� /�	*

/���� �5 �:�� ��&�� �%�
�( |	a	� �� ��= � /�	� /�8�39 .  

�%���<� �A+� $� Q.�9 /�	!� �A�: ���D�Y� ��� � ���  

 ��
� ��.	* �� �'V� ;��	� �����,� 3 � � �&�����.�

/���� �������  ?%� &� ��%$ &� ,� 6H�V. ����* � �8�39

Q.�9 &� ������ 6H�V. ��	� �&	�  ?%����
� � �� �5� ����

Q.�9 �� �.�9 ���� ���%$ /��$ ���� �%��� �� ��.  

� ��.	* ���� �'V� � S	AY� �� �� �� /� .& ���� ?%

�� ���
= 9 �&	=5 &� ��
�  $� /������� �%�a& /�3 � �	�

/���� 2�� �%�&� 6���7  �� �Y��& &� ��
.�^� � �8�39

 �� �'V� ;A� � �%�a& /�3 � 3 � � /��4�� ��� 6���8��

 �.&�� �&	� /������� 2���%� $� ����&� /������� ������

��" ����� ��� � &��C � &� ��D�Y� ?%� ���=� �����   �&3� ���

��" ?%� _%��� �,%�`� � /��%� ��%� ��Y� � �� 3 � �� ���	* 

&�$�� ?�:�% ����  6���7 �%�&� ��� K.�
� �� ���

/���� ���� � 4� &� ,� K.�
� ���&�8��& ?�:�% � �8�39.  

  

�2-�" ��-%  
�
%3� �5 ��� /�=� �a�0 ��D�Y� �7�.�%$ ���  �6�F A!* ���

 35�+�� �35�� �	��/���� 6���7 �%�&� ���  � ��8�39

 �+�� Q`� �.� . � ���+��� ���
��: ;��	�  ��.	* &�

��&�� ������� . 6���7 |�	�� �%�&� �%���	* �� �35�� �	��

/���� \�, . $� 2��4�.� � ���%&�$�� ��8�39   3 � �*��-"� ���

&�8��& $� �8% /�	
� �� /���� ������� ��.	* ���  �8�39

�.� ��Y� . � ���+��� ���
��: ;��	� ��`*&� 6&	� &�

��
+��	* �� K.�
�� � ���� �:��� /�8�� �.� .  ��	�	� ���

/���� 6���7 �%�&�  ? ��� � #!�D�� � /������� SW� � �8�39

�� ���	7 ��= � &	=5 ���� �&�($&�.  
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Evaluation of social, cultural and infrastructural factors influencing 
the development of dental tourism in Isfahan, Iran 
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Abstract 
 
Introduction:  In most countries tourism is the main source of income, employment and 
development of private sector and infrastructure. Nowadays health and dental tourism is the most 
rapidly growing sections of the world tourism industry. This study aimed to investigate dental 
tourism and to determine social, cultural and infrastructural factors affecting development of this 
industry in Isfahan, Iran. 
Materials and Methods: This descriptive/analytical study was carried out using a questionnaire 
which included demographic data, characteristics of foreign tourists' seeking dental and medical 
services, political, social and cultural factors, the existing infrastructures, costs and questions on 
ways to develop dental tourism. The questionnaires were given randomly to 62 dentists in Isfahan. 
Data was analyzed by SPSS 19, using descriptive statistical analyses and t-test. 
Results: The results showed that the main factors affecting the development of dental tourism, with 
the highest mean scores, respectively, were as follows:  a center to provide a variety of dental 
services (4.81 ± 0.398), reasponable costs of dental services (4.56 ± 0.315), continuous and 
appropriate publicity, development of infrastructures for the welfare of tourists (4.14 ± 0.243), and 
cultural, social and political factors (4.02 ± 0.324). T-test did not reveal any significant differences 
between gender and mean scores of infrastructures (p value = 0.184), cultural, social and political 
factors (p value = 0.384) and tarriffs (p value = 0.774). 
Conclusion: The results showed the importance of political, social and cultural conditions and costs 
in increasing the possibility of rendering dental services and increasing the number of dental tourists. 
Since Isfahan has a lot of ecotourism attractions and competitive advantages of expenses, ideal 
infrastructures and quality of services, it has considerable potential for health tourism. Use of proper 
publicity in hotels and airports might be a suitable strategy to develop dental tourism industry. 
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