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 متال بر استحكام باند پرسلن بر آلياژ ارزيابي تأثير ريختگي مجدد آلياژ بيس
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  4شقايق وفايي  
  

  چكيده
  

گيرند. استفاده از  پزشكي مورد استفاده قرار مي امروزه بطور عمده در دندان ،سراميك -هاي متال رستوريشن :مقدمه
ي كم  به دليل ملاحظات اقتصادي، خواص مكانيكي و دنسيتهها  در ساخت اين رستوريشنمتال  آلياژهاي بيس

پزشكي  آنها گسترش يافته است. ذوب كردن مجدد آلياژهاي قبلي يك روش معمول در لابراتورهاي دندان
آلياژ ارزيابي تأثير ريختگي مجدد  ،ي ساخت پروتزهاي ثابت است. هدف از اين پژوهش جهت كاهش هزينه

  باشد. متال كامند بر استحكام باند پرسلن به فلز مي بيس

 25 3  5/0 ي مومي با ابعاد ورقه 23مطالعه ابتدا  آزمايشگاهي، جهت انجام - ي تجربي در اين مطالعه ها: مواد و روش
متال كامند ريخته شد.  اسپروگذاري، حذف موم با آلياژ بيسمتر، توسط تيغ بيستوري بريده شد و پس از  ميلي

درصد آلياژ  50درصد آلياژ تازه و  50و جهت كستينگ از  گرديدسازي  سپس گروه دوم به همين روش آماده
با اين تفاوت كه در هر دو گروه  ،سازي شدند هاي سوم و چهارم نيز به همين روش آماده شد. گروه قبلي استفاده 

. پس از سندبلاست، سايش سطحي و انجام ديدرگ درصد آلياژ گروه قبلي استفاده  50از آلياژ تازه و مخلوطي 
اي در دستگاه آزمايش  نقطه 3ها جهت انجام تست خمش  گذاري شدند. نمونه ها پرسلن سازي، نمونه مراحل آماده

شد و در نهايت نتايج توسط آناليز  وارد  ها متر بر دقيقه به نمونه ميلي 5/0يونيورسال قرار گرفتند و نيرو با سرعت 
ANOVA  05/0( گرفت مورد بررسي قرار < p value(.  

و پس از آن به  بود ،)نيوتن 9/30 ± 1/7ل (بالاترين ميانگين استحكام به شكست پرسلن به آلياژ، در گروه او:ها يافته
 3/24 ± 5/4)، و گروه چهارم (نيوتن 8/26 ± 6/6نيوتن)، گروه دوم ( 7/28 ± 7/6هاي سوم ( ترتيب در گروه

 و 1هاي  گروه)،  p value= 03/0( 2و  1) قرار داشت. ميانگين استحكام شكست پرسلن به آلياژ در گروه نيوتن
4 )001/0 =value  p (4و  3هاي  و گروه )02/0 =p value ( دار داشتند. بين  با يكديگر اختلاف معني

 ) p value= 18/0( 4و  2هاي  و گروه ) p value=3/0( 3و  2هاي  ، گروه) p value= 26/0( 3و  1هاي  گروه
  دار مشاهده نشد. اختلاف معني

  شود. موجب كاهش در استحكام باند پرسلن به آلياژ مي ،متال كستينگ مجدد آلياژهاي بيس :يريگ جهينت

 .دمتال، كستينگ مجدد، استحكام بان آلياژ بيس :ها واژه ديكل
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  و همكاران ميثم مهابادي  متال بر استحكام باند پرسلن تأثير ريختگي مجدد آلياژ بيس

  مقدمه
، پيشرفت چشمگيري در ساخت 1950ي  در اواخر دهه

هاي دنداني رخ داد. اين پيشرفت به دليل  رستوريشن
). 1آميز زيرساخت فلزي با پرسلن بود ( پوشاندن موفقيت

ها بطور  رستوريشنآلياژهاي مورد استفاده در ساخت اين 
باشد. با وجود  متال مي عمده شامل آلياژهاي نابل و بيس

مزايايي همچون زيست سازگاري، سهولت ريختگي و 
استحكام مكانيكي كافي در آلياژهاي نابل، استفاده از 

به دليل  (Ni-Cr, Cr-Co, Ni-Cr-Be)متال  آلياژهاي بيس
م آنها ي ك ملاحظات اقتصادي، خواص مكانيكي و دانسيته

 الاستيك داشتن علت به آلياژها اين .گسترش يافته است
را، بدون  طويل هاي بريج ساخت بالاتر، امكان مدولوس

. استحكام اتصال )4-2(كنند  مي شكست پرسلن فراهم
شيميايي بين فلز و پرسلن تحت تأثير فاكتورهاي زيادي از 
قبيل اصلاح سطحي آلياژ، دگازه كردن و اكسيداسيون 

)، سازگاري خواص حرارتي و دماي ذوب پرسلن 5( سطحي
و آلودگي سطحي و تركيبات موجود در آلياژ  )6و آلياژ (
ي ريختگي، باتن  ). اضافات فلزي پروسه8، 7گيرد ( قرار مي

پزشكي به  شود كه اغلب در لابراتوارهاي دندان ناميده مي
دليل ملاحظات اقتصادي و جلوگيري از اتلاف منابع طبيعي 

). ذوب كردن مجدد 9گيرد ( ي مجدد قرار مي د استفادهمور
، دماي ذوب  تواند باعث تغيير در تركيب شيميايي آلياژ مي

) و همچنين خواص فيزيكي 9آلياژ، خصوصيات ريختگي (
تواند روي باند آلياژ  و مكانيكي آلياژ شود كه در نهايت مي

 شدن دباند عوامل ترين مهم از .به پرسلن تأثيرگذار باشد
 كه است اكسيد ي لايه ضخامت افزايش آلياژ، از پرسلن

 اين اندك، ميزان به عناصر برخي افزودن با سازندگان
 در ناچيز ميزان به عناصر اين ).3(كنند  مي كنترل را ضخامت

 ريختگي ي پروسه در طي است ممكن كه دارند وجود آلياژ
 در تغيير .بروند بين از اكسيداسيون يا تبخير طريق از مجدد
 تأثير پرسلن به آلياژ باند روي تواند مي عناصر اين ميزان
است كه به ميزان  Beي اين عناصر،  بگذارد. از جمله سويي

درصد وزني در آلياژ وجود دارد و باعث كاهش دماي  2

ي آلياژ و بهبود خواص ريختگي  ذوب و كاهش ويسكوزيته
ه عاملي ي اكسيد ك بر ضخامت لايه Beشود. همچنين  مي

 ).10(باشد، مؤثر است  تأثيرگذار در استحكام باند مي
 CTE )Coefficient of thermal تطابق طور همين

expansion( استحكام در مهم عوامل از كه آلياژ و پرسلن 
 در تغيير و مجدد ريختگي ي پروسه اثر باشد، در مي باند

 ).6(بگيرد  قرار تأثير تحت است ممكن آلياژ CTE دماي
هاي فلز سراميك از  يكي از مشكلات شايع در رستوريشن

باشد كه باعث  دست رفتن اتصال بين فلز و پرسلن مي
به  ها دهي طولاني مدت اين رستوريشن شود سرويس مي

). از اين رو اين مبحث همواره مورد توجه 3افتد ( مخاطره مي
  پژوهشگران بوده است.

) 11ي انجام شده توسط نلسون و همكاران ( در مطالعه
كروم، هيچ  -مشخص شد كه ريختگي مجدد آلياژ نيكل

تأثيري در خصوصيات فيزيكي، ريزساختار و كارايي باليني 
ام شده توسط ايزاك و بت ي انج آنها ندارد. اما در مطالعه

متال، تأثير  ) مشخص شد ريختگي مجدد آلياژهاي بيس12(
مخربي روي خواص مكانيكي آنها از جمله استحكام تسليم 

) نيز 1ي آنها دارد. مدني و همكاران ( و ضريب الاستيسيته
متال باعث  گزارش كردند ريختگي مجدد آلياژهاي بيس

  شود. ن ميكاهش استحكام باند بين فلز و پرسل
هدف از اين پژوهش، ارزيابي تأثير ريختگي مجدد آلياژ 

باشد.  متال كامند بر استحكام باند پرسلن به فلز مي بيس
كند كه استحكام باند آلياژ  ي صفر اين مطالعه بيان مي فرضيه

  تازه به پرسلن، نسبت به آلياژ با ريختگي مجدد بيشتر است.
  
  ها و روش مواد

باشد.  آزمايشگاهي مي -نوع تجربي ي حاضر از مطالعه
 ,Blue inlay casting wax, kerr)موميي  ورقه 23ابتدا 

USA)  متر توسط تيغ بيستوري  ميلي 25×  3×  5/0با ابعاد
 بريده شد. سپس الگوها اسپروگذاري شده و سيلندرگذاري

 ,Podent)انجام شد. جهت سيلندرگذاري گچ پودنت 

BKGIUlini chemi, Germany)  با نسبت استاندارد درج
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شده بر روي خود گچ با مايع خود و آب مقطر مخلوط 
حذف موم ي  استفاده شد. سپس گچ داخل كوره گرديد و

درجه و به مدت نيم ساعت  980قرار گرفت و تا دماي 
با آلياژ  حرارت ديد و پس از حذف موم، عمل كستينگ

انجام   (Commend, Densply, USA)متال كامند بيس
سازي شد و  رفت. سپس گروه دوم به همين روش آمادهگ

درصد آلياژ  50درصد آلياژ تازه و  50جهت كستينگ از 
هاي سوم و چهارم نيز به همين روش  قبلي استفاده شد. گروه

با اين تفاوت كه در هر گروه مخلوطي از  ،سازي شدند آماده
درصد آلياژ گروه قبلي استفاده  50درصد آلياژ تازه و  50

ها خارج گرديد. سپس  نمونه ،پس از سرد شدن سيلندر شد.
ها به دقت  هاي فلزي قطع شده و يك سوم مياني نمونه بلوك
اكسيد  ي گذاري شد و عمل سندبلاست به وسيله علامت

بار اتمسفر روي آنها انجام  6ميكرون و با فشار  50آلومينيوم 
سي توسط گيج در تمام نواحي برر ها نمونهگرفت. ضخامت 

  هاي آماده شده توسط مولت اكسيد آلومينيوم شد. بلوك
 (ceramic polishing kit, Jota, Switzerland)  مولت

ها با  زده شده و سايش سطحي انجام گرفت. پس از آن نمونه
گذاري در يك سوم  شدند و جهت چيني تميزبخارشور 
 (Ceramco, Densply, USA) ها توسط پرسلن مياني نمونه
  آماده گرديدند.،ور كارخانه سازنده طبق دست

 اكسيداسيون ي ابتدا مرحله ،گذاري جهت انجام چيني
 ي و اپك مرحله اول ي صورت گرفت و پس از آن اپك مرحله

گذاري توسط يك ايندكس  دوم گذاشته شد. سپس چيني
ها آماده  سازي ضخامت نمونه سيليكوني كه از قبل براي يكسان

  ها گليز شدند. نهايت تمام نمونه شده بود، انجام گرفت. در
ها توسط گيج انجام شد تا ضخامت  ضخامت نهايي نمونه

ها وجود داشته  نمونهي  در همهمتر پرسلن،  ميلي 1يكنواخت 
 يكسان ضخامت مطالعه، اين به ها نمونه ورود معيار باشد.
 طي در پرسلن در ترك وجود عدم و نمونه كل در پرسلن
 نبودن يكنواخت صورت در .بود سازي آماده مراحل

 بعد پرسلن حسط در ترك وجود يا نمونه در پرسلن ضخامت
  .شد مي خارج مطالعه از نمونه پخت از

توسط تست خمش سه  ها در چهار گروه مجزا نمونه
شود،  مي استفاده منظور اين براي مطالعات اكثر در ي، كها نقطه

مورد  ياژاستحكام شكست باند پرسلن به آل يجهت بررس
 آزمايش دستگاه در ها نمونه ).2 و 1(شكل  قرار گرفتند يبررس

 Dartec universal testing machine, Test)يونيورسال

resources Inc, USA) تست ينا در. شد داده قرار، 
 شوند يدستگاه ثابت م ي يرهها از دو سمت توسط دو گ نمونه

تا شكست اتفاق  شود يبه مركز نمونه اعمال م يرودو نو 
 يروين ،دستگاه ي يغهاعمال شده توسط ت يروين .يافتدب

به پرسلن، به  يمكه در صورت اعمال مستق باشد يم يفشار
 ينخواهد شد. بنابرا ينيدباند شدن باعث خرد شدن چ يجا
 تا گرفته قرار پايين سمت به پرسلن مطالعات، ي همه در

 ارزيابي قابل ندبا استحكام و بگيرد قرار كششي نيروي تحت
 يا يغهبا ت ي،ا . جهت انجام تست خمش سه نقطهباشد

سوم  يكبه  يقهمتر بر دق يليم 5/0شكل با سرعت  يمخروط
 وارد شد. يروها ن نمونه يانيم

  
 هاي گليز شده : نمونه1شكل 

 
  : دستگاه آزمايش يونيورسال   2شكل 
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ثبت شد و  ،ميزان نيروي لازم براي شكست باند هر نمونه
 version( 18ي  نسخه SPSSافزار  در نهايت نتايج توسط نرم

18, SPSS Inc., Chicago, IL مورد تجزيه و تحليل (
و نتايج با استفاده از آناليز واريانس  آماري قرار گرفت

  ).p value > 05/0طرفه باهم مقايسه شدند ( يك

  
  ها افتهي

استحكام به شكست نتايج نشان داد كه بالاترين ميانگين 
 9/30مربوط به گروه اول (آلياژ تازه) ( ،پرسلن به آلياژ

بود و پس از آن به ترتيب گروه  1/7با انحراف معيار نيوتن) 
مانده گروه  درصد آلياژ باقي 50درصد آلياژ تازه و  50سوم (

 50، گروه دوم (7/6با انحراف معيار  نيوتن) 7/28دوم) (
مانده گروه اول)  صد آلياژ باقيدر 50درصد آلياژ تازه و 

 50و گروه چهارم ( 6/6با انحراف معيار نيوتن)  8/26(
مانده گروه سوم)  درصد آلياژ باقي 50درصد آلياژ تازه و 

 ).1(جدول  قرار داشت 5/4با انحراف معيار نيوتن)  3/24(

طرفه نشان داد كه ميانگين مقدار  آزمون آناليز واريانس يك
زم جهت جدا شدن باند در چهار گروه لاي  نيروي وارده

  ).p value > 05/0( يكسان نبوده است
 استحكام ميانگيننشان داد كه  LSDآزمون تكميلي 

)، p value=  03/0( 2و  1 گروه در آلياژ به پرسلن شكست
 4 و 3 هاي گروه ) وvalue  p= 001/0( 4و  1 هاي گروه

)02/0 =p value بين. داشتند دار معني اختلاف يكديگر ) با 
   3 و 2 هاي گروه )،p value=  26/0( 3 و 1 هاي گروه

)3/0 =p value 18/0( 4 و 2 هاي گروه ) و =p value ( 
 .نشد مشاهده دار معني اختلاف

 

  بحث
ي خام، مورد تأييد قرار  با توجه به نتايج اين مطالعه، فرضيه

تواند  گرفت و نشان داده شد كه ريختگي مجدد آلياژ مي
  تأثير مخربي بر باند آلياژ با فلز داشته باشد.

پزشكي  اي در دندان متال به طور گسترده آلياژهاي بيس
گيرند. خصوصيات اين آلياژها توسط  مورد استفاده قرار مي

حداقل عناصر معدني نظير كربن، موليبديوم، برليوم، 
تنگستن، منگنز، نيتروژن، تانتاليوم، گاليوم و آلومينيوم كنترل 

 2راي كروم دا -). بسياري از آلياژهاي نيكل13شود ( مي
باشند. دليل اصلي وجود اين عنصر  درصد وزني برليوم مي

ي آلياژ و در نتيجه  كاهش دماي ذوب و كاهش ويسكوزيته
  باشد. هاي تيزتر مي تر و ايجاد مارژين كستينگ آسان

متال، شامل باتن  ريختگي مجدد اضافات آلياژهاي بيس
ي پزشك ي معمول در لابراتوارهاي دندان و اسپرو، يك پروسه

تواند روي تركيب آلياژ،  ). اين پروسه مي15، 14باشد ( مي
تغييراتي ايجاد كند كه باند پرسلن به آلياژ را تحت تأثير قرار 

 آلياژهاي مجدد ريختگي داد، نشان مطالعه اين نتايج. دهد
 پرسلن و فلز بين باند استحكام روي بر منفي تأثير متال بيس
شده مربوط به گروه  يريگ زهباند اندا استحكام بيشترين .دارد

 بين دار معني اختلاف وجود به با توجهتازه) بود.  ياژ(آل 1
يك  فقط كه آلياژيدرصد از  50افزودن  ، حتي2 و 1 گروه
 تازه آلياژ به است، گرفته قرار ريختگي عمليات تحت هم بار
 ي با مطالعه يجهنت دهد. اين كاهش را باند استحكام تواند مي
  Super castياژنوع آل دو روي بركه ) 1(و همكاران  يمدن
 Vita و Ceramco3 پرسلن عو دو نو Vera bond و

vmk68 يزن 3 و 2گروه  ينب .داشتتطابق  بود ،انجام شده  
  

 گروه چهار در باند شدن جدا برحسب نيوتن جهت لازم ي وارده نيروي مقدار : ميانگين1جدول 

  حداقل  حداكثر  انحراف معيار  ميانگين  ها گروه
  18  42  1/7  9/30  اول
  16  47  6/6  8/26  دوم
  17  42  7/6  7/28  سوم
  18  34  5/4  3/24  چهارم
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. نبود دار معني آماري لحاظ هوجود دارد كه ب يياختلاف جز
بود كه  4مربوط به گروه  يزاستحكام باند ن يزانم كمترين
 عملياتبار  3بعد از  باندكاهش استحكام  ي دهنده نشان

استحكام باند قابل قبول  ين كهتوجه به ا با. باشد مي يختگير
بالاتر از ) ADA )American Dental Associationاز نظر 

 باند استحكام 3 و 2، 1 هاي گروه باشد، مي مگاپاسكال 25
 بار سه از بعد آلياژ مجدد و ريختگي دارند قبولي قابل
برساند.  استاندارد حد زير به را باند استحكام تواند مي

ي اكسيد با  عمليات حرارتي اوليه باعث ايجاد يك لايه
شود. اعمال حرارت در  ضخامت مناسب روي سطح آلياژ مي

شود.  ي اكسيد مي مراحل بعدي باعث افزايش ضخامت لايه
لخل هاي محيطي به آلياژ و ايجاد تخ به علاوه ورود آلودگي

تواند از علل  روي سطح آلياژ بعد از ريختگي مجدد مي
هاي باند بين فلز  كاهش استحكام باند باشد. يكي از مكانيسم

و سراميك، واكنش شيميايي بين اكسيدهاي سطحي آلياژ با 
). بر طبق چندين مطالعه، فاكتور 13، 2باشد ( سراميك مي

 اصلي در كاهش استحكام باند بين سراميك و آلياژ
، 12، 11ي اكسيد است ( متال، افزايش ضخامت لايه بيس

 - ي اكسيد در آلياژهاي نيكل ). براي كنترل ضخامت لايه16
كروم، سازندگان مقادير كمي از عناصري مثل آلومينيوم، 

ي  ). پروسه13كنند ( برليوم و ييتريوم را به آلياژ اضافه مي
وم، تواند باعث كاهش مقادير آلوميني ريختگي مجدد مي

  ).13، 2برليوم و ييتريوم شود (
 Aمقدار  )17كاروالو و همكاران ( ي مطالعه بر طبق

ممكن است همزمان با  كند. در سطح آلياژ كاهش پيدا مي
كاهش ميزان آلومينيوم، ميزان برليوم نيز حين كستينگ 

. كاهش آلومينيوم و دمتال كاهش پيدا كن مجدد آلياژ بيس
آلياژهاي با كستينگ مجدد، موجب افزايش برليوم در 

شود و استحكام باند فلز به  اكسيد مي ي ضخامت لايه
و نلسون  هرچند كه ).13( دهد سراميك را كاهش مي

بيان كردند  )18( و همكارانهسبي همچنين  )11( همكاران
اي بر روي خصوصيات  كه كستينگ مجدد هيچ اثر منفي

مطالعه خواص فيزيكي آلياژ از  البته در اين دو فيزيكي ندارد.

جمله استحكام تسليم، استحكام كششي، ضريب كشساني، 
  .و ريزسختي، مورد بررسي قرار گرفته بود Elongationدرصد 

تركيب آلياژ نيز در استحكام باند به پرسلن بعد از 
ي انجام شده توسط  كستينگ مجدد تأثير دارد. در مطالعه

ي پالاديوم بعد از سه بار  قره)، آلياژ ن19كول و همكاران (
ريختگي مجدد، استحكام باند قابل قبولي با سراميك نشان 

كروم، به صورت  -داد، در حالي كه ريختگي مجدد كبالت
شود. همچنين  چشمگيري باعث كاهش استحكام باند مي

) نشان داد 20ي انجام شده توسط ليو و همكاران ( مطالعه
ثيري در استحكام باند آلياژ به بار، هيچ تأ 2ريختگي مجدد تا 

 و همكاران آكرنتايج  پرسلن، در سه نوع آلياژ نابل نداشت.
متال  آلياژهاي بيس دهد كه در صورت استفاده از نشان مي )2(

از بهتر است  ،هاي متال سراميك براي ساخت رستوريشن
زماني كه از آلياژهاي . ولي كستينگ مجدد خودداري كنيم

آلياژ حاصل  درصد 50شود، افزودن بالاي  ميقيمتي استفاده 
  .)21( قابل قبول است ،از كستينگ قبلي

نتايج حاصل از مطالعات ديگري كه روي آلياژهايي با 
نقره انجام شده است، نشان داد، ريختگي  -بيس پالاديوم

ي اكسيد و  مجدد اين آلياژها باعث افزايش ضخامت لايه
د كه باعث كاهش شو افزايش تخلخل در سطح آلياژ مي

شود و در صورت استفاده از  استحكام باند پرسلن به آلياژ مي
درصد آلياژ قبلي، استحكام باند بطور چشمگيري  50بيش از 

  ).22يابد ( كاهش مي
از ديگر دلايل ممكن در كاهش استحكام باند بين فلز و 
پرسلن بعد از ريختگي مجدد، تغيير در خواص فيزيكي آلياژ 

) انجام 12اي كه توسط ايزاك و بت ( باشد. در مطالعه مي
شد، مشخص گرديد ريختگي مجدد، باعث كاهش 

شود و به دليل اين كه سراميك،  الاستيك مدولوس فلز مي
فلز  Deformationننده است توانايي تحمل ي شك يك ماده

  شود. را ندارد و دچار شكست مي
فلز نيز بعد از ريختگي مجدد دچار تغيير  CTEهمچنين 

فلز و پرسلن نيز  CTEشود و اين عدم هماهنگي بين  مي
  ).2تواند از علل كاهش استحكام باند بين فلز و پرسلن باشد ( مي
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  و همكاران ميثم مهابادي  متال بر استحكام باند پرسلن تأثير ريختگي مجدد آلياژ بيس

استحكام بين سراميك و ها براي ارزيابي  بسياري از تست
گيرند. با اين وجود تست  آلياژها مورد استفاده قرار مي

 Planar shear testها  آل وجود ندارد. يكي از تست ايده
باشد. تست ديگر، تست خمشي است. در تست خمش  مي

شود  فلز در دو نقطه ساپورت مي -اي، نوار سراميك سه نقطه
د تا شكست رخ دهد. شو و نيرو در بين دو نقطه اعمال مي

يك باند قابل قبول زماني وجود دارد كه نيروي مورد نياز 
). تست 13مگاپاسكال باشد ( 25براي شكست بالاتر از 

باشد و از مزاياي  مي ADAاي، مورد تأييد  خمش سه نقطه
توان به سادگي، تكرارپذير بودن، ارزيابي كمي  آن مي

 - تمام انواع سراميك استحكام باند و قابل استفاده بودن براي
  ). 23آلياژ، اشاره كرد (

) از دو 2همكاران ( و آكر توسطي انجام شده  در مطالعه
اي براي  و تست خمش سه نقطه Hear bond testتست 

ارزيابي استحكام باند بين سراميك و آلياژ بعد از كستينگ 
مجدد استفاده شد. با وجود اين كه نيروي غالب در تست 

 اي نقطه در تست خمش سه و hearنوع استحكام باند برشي، از 
داري  باشد، ولي در اين مطالعه تفاوت معني مي Tensileاز نوع 

 ه نشد.ها مشاهد بين نتايج اين دو تست در نمونه

 سازي يكسان دشواري ،مطالعه ينا يها يتمحدود از
 يساز يكسان يدشوار و لابراتواري مراحل طي ها نمونه
 مطالعه، عدم اين ضعف نقاط از .بودانجام تست  شرايط
از  توان يم يآت در مطالعات .بود روكش با ها نمونه تشابه
 كلينيكي شرايط به تابا شكل كراون استفاده كرد  ييها نمونه

و  آلياژمختلف  يهابرنداستفاده از  همچنين. باشد تر نزديك
علاوه بر اين، براي . شود يم يشنهادپرسلن موجود در ماركت پ

 يكروسكوپ،تحت م ي دباند شده ي يهتر ناح يقدق يبررس
 در Mode of failureاز  يتر يقاطلاعات دقشود  مي پيشنهاد
  گيرد. قرار اختيار
 
  گيري نتيجه

نتايج اين تحقيق نشان داد كه كستينگ مجدد آلياژ كامند، 
شود.  دار استحكام باند متال سراميك مي باعث كاهش معني

بار قرار گرفتن در  2با اين وجود استحكام باند حتي بعد از 
معرض ريختگي مجدد، قابل قبول است. با توجه به 

متال در ساخت  ي گسترده از آلياژهاي بيس استفاده
هاي غير مستقيم و اهميت باند مطلوب سراميك فلز در  ترميم

ي اين باند  كننده ها، از هرگونه عامل مخدوش دوام اين ترميم
  از جمله ريختگي مجدد آلياژ بايد اجتناب گردد.
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Abstract 

  

Introduction: Metal-ceramic restorations have been commonly used in dentistry. These restorations 
have both the esthetics of porcelain and the strength and durability of metal. Noble 
alloys and base-metal alloys are usually used for metal-ceramic restorations. 
Applications of base-metal alloys has been developed because of economic consider-
ations, mechanical properties and low density. Remelting of used alloys is a common 
way in dental labs to reduce the costs of fixed prostheses. Few studies have been 
performed on the effect of recasting alloys on the metal-ceramic bond strength. The 
purpose of this study was to evaluate the effect of commond alloy recasting on metal- 
ceramic bond strength. 

Materials  

& Methods: 
In this laboratory – experimental study, 23 waxed patterns in the size of 0.5  3 25 
millimeter were cut with bisturi blade. Wax patterns were sprued, burned out and 
casted with commend alloy. The second group has the same method although they 
consisted of equal amount of fresh alloy and alloy remnants cast only once, the third 
and fourth group contained 50% fresh alloy and 50% used alloy of last group. After 
sandblasting, grinding and surface preparation, porcelain application was done with 
Noritake porcelain .samples fractured with 3-point bending test by Universal Testing 
machine at the speed of 0.5 mm per minute. Finally, the results were analyzed by 
ANOVA (p value = 0.007). 

Results: The results indicate that the highest mean values of fracture strength of porcelain to 
metal was in the first group (30.9 N) and then squencely in the group 3 (28.7 N), 
group 2 (26.8) and group 4 (24.3 N).There is a significant difference between group 1 
and 2 (p value = 0.03), group 1 and 4 (p value = 0.001) and group 3 and 4 (p value = 
0.02). There was no significant difference between group 1, 3 (p value = 0.26), group 
2 and 3 (p value = 0.3) and group 2 and 4 (p value = 0.18) 

Conclusion: Recasting of base metal alloys statistically decrease the bond strength of porcelain 
to metal. 

Key words: Base metal alloy, Recasting, Bond strength. 
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