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  چكيده

به منظور دستيابي به كانال ريشه استريل جهت موفقيت درمان اندودنتيك، استفاده از  :مقدمه

زيكي و مورفولوژيكي، هاي شيميايي ضروري است، چرا كه به دليل وجود موانع في محلول

هدف از اين پژوهش، . هاي مكانيكي امكان پذير نيست پاكسازي كامل كانال از طريق روش

بررسي اثر حلاليت بافتي هيپوكلريت سديم و كلسيم هيدروكسايد به صورت جداگانه و 

  .باشد تركيبي مي

بافت بند ناف نمونه از قطعات  200آزمايشگاهي،  -در اين پژوهش تجربي :ها  مواد و روش

  گانه  5هاي  گرم به مدت يك هفته در يكي از گروه 03/0جنين انسان هر يك به وزن 

  :هاي مورد آزمايش زير قرار داده شد ليتر از محلول ميلي 10در ) نمونه 40هر گروه (

هيپوكلريت  -3درصد،  5/0هيپوكلريت سديم  - g per ml (6/0 ،2(كلسيم هيدروكسايد  -1

دقيقه  30ابتدا محلول كلسيم هيدروكسايد به مدت يك هفته و سپس  -4، درصد 5سديم 

  .نرمال سالين -5، درصد 5/0هيپوكلريت سديم 

ها با استفاده  داده .ها مقايسه گرديد اثر حلاليت بافتي اين مواد پس از يك هفته با توزين نمونه

 .ندري شدآناليز آما05/0در سطح اطمينان  t-testو  Kruscal wallisاز آزمون 

داري  اختلاف معني) نرمال سالين( 5با گروه ) محلول كلسيم هيدروكسايد( 1گروه  :ها  يافته

  .دار بودند داراي تفاوت معني)  p value< 01/0(ها همه با هم در سطح  ساير گروه. نداشتند

از  درصد كمتر 5/0هاي اين پژوهش، حلاليت بافتي هيپوكلريت سديم  طبق يافته :گيري  نتيجه

كاربرد ابتدايي كلسيم . باشد درصد و اثر هر دو اين مواد از كلسيم هيدروكسايد بيشتر مي 5

  .دهد درصد را افزايش نمي 5/0هيدروكسايد، حلاليت هيپوكلريت سديم 

درمان ريشه دندان، مواد شستشو، هيپوكلريت سديم، هيدروكسيد كلسيم،  :ها كليد واژه

  .حلاليت بافتي
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  مقدمه

سازي كانال ريشه شامل آماده سازي بيومكانيكي و آماده 

 ،اي داشته هاي ريشه آناتومي پيچيده كانال. باشد شيميايي آن مي

ممكن است توسط وسايل آماده سازي ريشه  آنهانواحي برخي 

بنابراين شستشوي سيستم كانال ريشه  .قابل دسترسي نباشند

به ايي كه هاي شيمي محلول. باشد يكي از مراحل مهم درمان مي

شوند اثربخشي اعمال  معمول جهت شستشو استفاده ميطور 

تكميل  ،مكانيكي را در تميز نمودن كانال ريشه افزايش داده

 پركاربردترينهيپوكلريت سديم از  .كننده عمل آنها هستند

هاي شستشو جهت آماده سازي شيميايي كانال ريشه  محلول

ريشه بدين منظور  باشد و از اولين مواديست كه در درمان مي

اثربخشي محلول هيپوكلريت سديم در . ]1[استفاده شده است

تجربي  هاي پژوهشحل نمودن بافت پالپ توسط بسياري از 

اين ماده به جهت دارا بودن خواص حلاليت . ييد شده استأت

كانال  بافتي، ضدباكتريايي بودن و خاصيت لغزنده كنندگي

در . باشد در درمان ريشه مياز مواد مطلوب شستشو  ،]2، 3[ريشه

اين محلول ) درصد 6/2-25/5(ثر ؤهاي م هر حال غلظت

سيتوتوكسيتي هيپوكلريت سديم در . باشند سيتوتوكسيك مي

كاهش مي يابد، اما اين كاهش غلظت باعث  كمترهاي  غلظت

كاهش اثر حلاليت بافتي، دبريدمان كانال و خواص ضدميكروبي 

كه انرژي  اند خير نشان دادها هاي پژوهش. شود مينيز آن 

اولتراسونيك سبب افزايش قدرت دبريدمان و خاصيت 

و  Spangberg. ]4[شود  ضدميكروبي هيپوكلريت سديم مي

هيپوكلريت سديم را  درصد 5/0استفاده از غلظت  ]5[همكاران

اي از  عده. كنند به عنوان غلظت غيرتوكسيك توصيه مي

 بيشترهاي  استفاده از غلظت هاي حيواني با در نمونه پژوهشگران

ي را مشاهده يتنها يك اثر تحريكي جز ،هيپوكلريت سديم

به  درصد 25/5اند، اما متعاقب تزريق هيپوكلريت سديم  نموده

 ].6[عوارض شديدي گزارش شده است ،بافت پري آپيكال انسان

تخريب دليل انحلال بافت ارگانيك توسط هيپوكلريت سديم به 

  .]7[باشد پيدها مياسيدهاي چرب و لي

كلسيم  ،مواد مورد استفاده در درمان ريشهديگر از 

باشد كه به جهت فعاليت ضدميكروبي و تحريك  هيدروكسايد مي

با استفاده از . شود به وفور از آن استفاده مي ،مينراليزاسيون

عنوان پانسمان داخل كانال در بين ه كلسيم هيدروكسايد ب

همچنين . حاصل شده است نتايج مطلوبي ،جلسات درماني

شده است كه با كاربرد كلسيم هيدروكسايد به عنوان  مشخص

درمان  پيش آگهي ،يك پانسمان داخل كانال طولاني مدت

  . ]8[يابد هاي جوان انسان بهبود مي دندان

Andersen قدرت انحلال هيپوكلريت سديم  ]8[و همكاران

ري و محلول كلسيم هيدروكسايد تجا (Mitton) درصد 2

(Calasept)  شرايط در راin vitro  بر روي قطعات پالپي با وزن

 10قطعات بافتي براي دوره . گرم بررسي كردند 0065/0تقريبي 

مشخص شد . ور شدند ها غوطه در محلول ºC37روزه در دماي 

ساعت و  1كه هيپوكلريت سديم نيمي از حجم پالپ را در 

. ه استعت حل كردسا 5/2الي  2مانده بافت را پس از  باقي

ساعت و  2كلسيم هيدروكسايد نيمي از حجم پالپ را در 

هيپوكلريت  بنابراين. ه بودهفته حل كرد 1مانده آن را تا  باقي

سديم جهت شستشوي كانال در حين درمان ريشه و كلسيم 

مانده  هيدروكسايد به عنوان ماده پانسمان كانال جهت حل باقي

 ه استنشان داده شد .يشنهاد شدپالپ قبل از پر كردن كانال پ

هاي ميمون با استفاده از كلسيم هيدروكسايد در  كه در دندان

د نهاي ريشه تميزتر خواه كانال ،مقايسه با عدم استفاده از آن

هاي قليايي قوي قادر به از هم  جا كه محلول از آن .شد

ها هستند، ممكن است  گسيختگي ساختمان و هيدروليز پروتئين

مانده داخل كانال  دروكسايد با تجزيه بافت نرم باقيكلسيم هي

خاصيت حل . ]9[اي تميزتر شود هاي ريشه باعث ايجاد كانال

، اما اين است كنندگي بافتي هيپوكلريت سديم به اثبات رسيده

خاصيت در مورد كلسيم هيدروكسايد براي اولين بار در سال 

اين . گزارش شد ]10[و همكاران Hasselgrenتوسط  1988

همچنين بيان نمودند كه اثر حلاليت بافتي  پژوهشگران

كه قبل از آن از كلسيم  هيپوكلريت سديم در صورتي

و  Spano .يابد هيدروكسايد استفاده شود، افزايش مي

اثر حلاليت هيپوكلريت سديم را بر روي پالپ گاو  ]11[همكاران

 ،pH ميزانبررسي كردند و  درصد 5و  5/2، 1، 1/0غلظت  4در 

كلرين و كشش سطحي را قبل و پس از انحلال بافتي اندازه 

 ،هاي هيپوكلريت سديم نشان داد كه تمام غلظت نتايج. گرفتند

pH  محلول، از  بيشترو كشش سطحي را كاهش داد و غلظت

در . داشتبه همراه انحلال بافتي  به موازاتبين رفتن كلرين را 
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سبت مستقيم با غلظت مانده ن كلرين باقي ،روند انحلال بافتي

  .مانده وجود داشت ها كلرين باقي داشت و در تمام غلظت

آزمايشگاهي اثر حلاليت  بررسي پژوهش حاضراز  هدف

صورت جداگانه  هيدروكسايد به سديم و كلسيم بافتي هيپوكلريت

  .بودو تركيبي 

  

  ها مواد و روش

  آزمايشگاهي، جهت مقايسه اثر  -تجربي پژوهشدر اين 

با نام تجارتي  Naocl(بافتي هيپوكلريت سديم حلاليت 

Whitex - و كلسيم هيدروكسايد) ايران -بوژنه  

(Ca(OH)2- Merck- Germany)  از مقايسه اثر اين دو ماده

  .بر روي بند ناف جنين انسان استفاده شد

 ،پس از مراجعه به بيمارستان شهيد بهشتي اصفهان

 صورت نمونه موردنظر تهيه و به مدت دو هفته به

 قطعه 200سپس از نمونه مورد نظر . منجمد نگهداري شد

 جهت توزين. تهيه شدگرم  03/0بافتي هر يك به وزن 

 .استفاده شد 001/0ها از ترازوي با دقت  نمونه
(Mettler PC 440, Mettler Instrument AG, Switzerland) 

هاي مورد آزمايش در ظروف تهيه  پس از آماده سازي محلول

 زيرگروه  5قطعه بافتي در هر يك از  40 ،هت اين بررسيشده ج

  :مورد استفاده قرار گرفت

 10هر يك از قطعات بافتي به مدت يك هفته در : 1گروه 

محلول كلسيم هيدروكسايد و آب مقطر دو بار تقطير  متر ميلي

قرار داده شد و پس از يك هفته با نرمال  6/0 (g per ml)شده 

، با كاغذ صافي خشك و سپس وزن آنها سالين شستشو داده شد

  .اندازه گيري شد

محلول يتر ل ميلي 10هر يك از قطعات بافتي در : 2گروه 

قرار گرفت و پس از يك هفته بعد  درصد5/0هيپوكلريت سديم 

  .گيري شد از خشك نمودن با كاغذ صافي وزن آنها اندازه

محلول  متر ميلي 10هر يك از قطعات بافتي در : 3گروه 

قرار گرفت و پس از يك هفته، بعد از  درصد 5يپوكلريت سديم ه

  .گيري شد خشك نمودن با كاغذ صافي وزن آنها اندازه

محلول كلسيم ليتر  ميلي 10قطعات بافتي در : 4گروه 

 6/0 (g per ml)هيدروكسايد و آب مقطر دو بار تقطير شده 

ن قرار داده شد و پس از يك هفته بعد از شستشو و خشك نمود

دقيقه در محلول هيپوكلريت سديم  30با كاغذ صافي به مدت 

  .قرار گرفت درصد 5/0

هر يك از قطعات بافتي در  .شاهدعنوان گروه ه ب: 5گروه 

فرآورده  Sodium Chloride 0.9%( نرمال سالين 10ر ليت ميلي

قرار داده شد و پس از يك هفته بعد از خشك ) ايران-دارو پخش

  . نمودن وزن شد

ها در طول يك هفته در انكوباتور  ها نمونه تمام گروهدر 

)ºC37) (قرار داده شدند) ايران -تهران -بهداد انكوباتور.  

آماري  آزمونها با استفاده از  ها، يافته آوري داده پس از جمع

Kruscal wallis  وt-test افزار  و با نرمSPSS  در سطح

  .ندآناليز آماري شد 05/0اطمينان 

  

  ها يافته

 به دليل برقرار نبودن فرض آزمون آناليز واريانس يك طرفه

استفاده شد كه  Kruscal wallisاز آزمون  ،)ها برابري واريانس(

و ) p value > 05/0(گرديد منجر ها  دار شدن گروه يبه معن

: دست آمدن نتايج زير گرديدموجب به  t-testمتعاقب آن آزمون 

 ).p value < 05/0 > 010/0(ود دار نب گروه يك با گروه پنج معني

داراي  p value > 01/0ها همه با هم در سطح  ساير گروه

در . ه شده استيارا 1در نمودار  ها يافته. دار بودند يتفاوت معن

هيپوكلريت ( 3و )درصد 5/0هيپوكلريت سديم ( 2هاي  گروه

به منظور . گيري باقي نمانده بود ماده قابل اندازه ،)درصد 5 سديم

رسي زمان اثر اين دو محلول بر روي بافت مورد آزمايش، بر

گرم، هر  03/0قطعه بافتي با وزن  50در اين دو گروه دوباره 

از محلول هيپوكلريت سديم با غلظت مورد تر لي ميلي 10يك در 

ه ها ب نظر قرار گرفت و ميانگين زمان حل شدن كامل نمونه

دار  يين اختلاف معنا ،t-pairedبا استفاده از آزمون . دست آمد

كه بيانگر اثر سريعتر هيپوكلريت ) p value > 001/0( شد

  .باشد مي درصد 5سديم 
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  كلسيم هيدروكسايد           هيپوكلريت     هيپوكلريت      كلسيم هيدروكسايد  %5/0ين نرمال سال

     %5/0سديم                   %5سديم         %5/0هيپوكلريت سديم +               
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مقايسه ميانگين وزن قطعات بند ناف جنين انسان پس از يك هفته. 1نمودار   

  هاي مورد آزمايش  قرارگيري در گروه 

   بحث

كلسيم  يت بافتي هيپوكلريت سديم و، حلالپژوهشاين  در

  روش آزمايش  ،هر حال در. هيدروكسايد مقايسه شده است

in vitro  كامل بيانگر شرايط باليني نباشدبه طور ممكن است .

بررسي حلاليت مواد به  ها، پژوهشدر برخي به عنوان مثال 

 ممكن استدماي اتاق انجام شده كه  ، درºC37 جاي دماي

از دماي  پژوهش حاضردر  ].8[تغيير دهد سرعت حلاليت را
ºC37 استفاده شده است .  

سطح ناحيه بافتي كه در معرض محلول مورد بررسي قرار 

چون عمل محلول وابسته به سطح تماس  ،گيرد مهم است مي

استفاده از بند ناف به ما امكان  پژوهش در اين. ]12[است

اگر قرار بود . دادها را  نمودن سطح ناحيه بافتي نمونه استاندارد

بافت پالپ استفاده شود، بسيار مشكل بود كه بتوان مقادير 

ها را  اي نمونه دست آورد و سطح ناحيهه كافي بافت را ب

هاي مختلف از انواع متفاوت  به علاوه در بررسي. استاندارد نمود

بافت به غير از پالپ، مثل كلاژن تجارتي در دسترس، بافت 

، تاندون )Porcine(بافت عضلاني خوك ، شكمهمبندي ديواره 

جا  اما از آن. استفاده شده است) پوست(گاو، كبد و بافت درم 

ها اختلاف  كه ممكن است بين پالپ دندان و ديگر بافت

ممكن اين موضوع  شيميايي و بيومولكولي وجود داشته باشد،

كه  با اين وجود با توجه به اين. را كمتر كند ها يافتهاعتبار  است

بين بافت بند ناف جنيني و پالپ جوان انسان تا حدي شباهت 

توجيه  پژوهشوجود دارد، انتخاب نمونه مورد  بافت شناسي

ممكن است مقدار حل  ، هرچندبا توجه به اين موارد. ]8[شود مي

شدن بافت همبندي پالپ و بند ناف جنين انسان مشابه نباشد، 

ثير واقع شده يا أتهاي تحت  اما اختلاف مقادير حل شدن بافت

نشده توسط كلسيم هيدروكسايد يا هيپوكلريت سديم تا حد 

له ديگر آن است كه در أمس. باشد زيادي ارزشمند مي

شرايط  باهاي مختلف به جاي قطعات كوچك بافتي كه  بررسي

، از قطعات بزرگتر بافتي استفاده شده مطابقت داردباليني بيشتر 

دهنده به  تي يك محلول شستشوبه علاوه اثر حلاليت باف. است

 ، دما، زمان،pHعوامل مختلفي بستگي دارد از جمله غلظت، 

جايي مكانيكي و ه ب حجم، تعويض يا تازه كردن محلول، جا

تنوع اين عوامل در  .]12[سطح ناحيه بافتي و نوع بافت

پژوهش اين  قبلي، مقايسه نتايج آنها را با آنچه در هاي پژوهش

  . سازد حاصل شده مشكل مي

دهنده جهت آماده  هاي شستشو يكي از رايجترين محلول

باشد كه به علت دارا  سازي كانال ريشه، هيپوكلريت سديم مي

باكتريايي بودن و خاصيت  بودن خواص حلاليت بافتي، ضد

از مطلوبترين مواد  ،كانال ريشه) Lubricant(لغزنده كنندگي 

ين ماده قابليت ا ].2، 13[دهنده در درمان ريشه است شستشو

توان  تكرار شستشوي كانال مي با ،هاي آلي را داشته حل دبري
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برداشت شيميايي . ]14[خواص شيميايي آن را افزايش داد

آزاد سازي اسيد دليل به  NaOClهاي آلي توسط  بافت

باشد كه با  مي) Hipocholorous acid(هيپوكلروس 

تيدها، آمينو پپ دهد تا پلي پروتئينهاي غير محلول واكنش مي

با تعويض . ديگر محصولات محلول را تشكيل دهد اسيدها و

مرتب محلول شستشو، ممكن است اثربخشي واكنش شيميايي 

تعويض مكرر محلول واستفاده از مقادير بيشتر آن . افزايش يابد

دارد، بلكه فعاليت شيميايي  مي هاي سطحي را بر نه تنها دبري

NaOCl  هاي آلي كاهش يافته،  بافترا كه در اثر واكنش با

هاي  روي دندان in vitro پژوهشدر يك . ]13[كند تقويت مي

دريافتند كه محلول  ]15[و همكاران Rubinكشيده شده، 

 ،حلال عالي پالپ و پردنتين بوده درصد 5/2هيپوكلريت سديم 

را فضاي كاملا تميزي  ها را از كانال خارج و قادر است اين بافت

و  Cunningham. به جا گذاردكانال ريشه در 

Balekjian]16 [ 2/5و  6/2گزارش نمودند كه هر دو محلول 

 45دقيقه،  4كلاژن را پس از از درصد  ºC37 ،40در  درصد

دقيقه حل  12درصد را پس از  50دقيقه و  8درصد را پس از 

 5معلوم شد كه محلول  ]Nakamura ]17 پژوهشدر . ندنك مي

را  Bovineدرصد كلاژن تاندون  61هيپوكلريت سديم،  درصد

محلول  ]Hasselgren]10. كند دقيقه حل مي 10پس از 

NaOCl 5/0 را براي حل نمودن بافت نكروزه به كار  درصد

اما با تعويض  ،اثر است دريافت كه طي دوازده روز بي برد و

. شدساعت حل  3دقيقه، بافت در عرض  30محلول هر 

Abou- Rass هم گزارش نمودند كه غلظت  ]18[همكار و

 .باشد مي درصد 6/2ثرتر از ؤهيپوكلريت سديم م درصد 25/5

Spano]11[ هيپوكلريت  بيشترهاي  غلظتكه نشان داد  زني

و  D' Arcanqeln .حلاليت بافتي بيشتري دارد ،سديم

 درصد، NaOCl 5به اين نتيجه رسيدند كه  ]19[همكاران

 5/0و  5/2نسبت به محلول توانايي حلاليت پالپ را  بيشترين

 درصد EDTA 17. نشان داد درصد EDTA 17و نيز درصد 

و  De la Casa. كمترين ميزان حلاليت بافتي را داشت

 درصد 5/2 و 1نشان دادند كه هر دو غلظت  ]20[همكاران

هيدروكسيد كلسيم سبب  درصد 5 و 1هيپوكلريت سديم و 

اما كلرهگزيدين  هاي پالپ گاوي شدند، دناتوره شدن پروتئين

گونه حلاليت بافتي نشان  و آب مقطر و چايي هيچ درصد 2/0

  .نددندا

شد كه هيپوكلريت  مشاهدهنيز  پژوهش حاضراساس  بر

پس از يك هفته نمونه درصد  5/0و  5هاي  سديم با غلظت

ي و يتنها رسوبي جز مورد بررسي را به نسبت كامل حل نمود و

 همچنين، زمان حل. گذاشتجاي  قابل اندازه گيري بر غير

مورد درصد  5/0و  5هاي  شدن نمونه مورد نظر در غلظت

ميانگين زمان حل شدن نمونه در محلول . بررسي قرار گرفت

 5دقيقه و در محلول  34/97هيپوكلريت سديم درصد  5/0

دقيقه به دست آمد كه نشان دهنده اثر غلظت  14/36 درصد

. باشد در آن ميبر سرعت حل شدن ماده  NaOCLمحلول 

پژوهش حاصل از  هاي يافتههاي قبلي و  اختلاف بين يافته

هاي آزمايش،  روشتفاوت در ممكن است در نتيجه  حاضر

ها و حجم محلول شستشو دهنده مورد استفاده باشد، اما  نمونه

تر، درجه حرارت  آنچه مسلم است هرچه زمان واكنش طولاني

شد، واكنش محلول محلول بيشتر و غلظت محلول بيشتر با

در  .هيپوكلريت سديم جهت حل نمودن بافت بيشتر خواهد بود

همچنين معلوم  ]Nakamura]17انجام شده توسط  پژوهش

با اثر حلاليت  ºC37شد كه عمل حلاليت پالپي هيپوكلريت در 

 bovineاما از اثر آن روي لثه  ،آن روي كلاژن يكسان است

ت به خاطر مقدار بيشتر اين موضوع ممكن اس .باشد بيشتر مي

اين اختلاف . نسبت به پالپ باشد bovineبافت فيبروز در لثه 

هم ممكن  ها پژوهشهاي مورد بررسي در  در مورد پالپ و بافت

 5غلظت  ،هاي فوق با توجه به يافته. است وجود داشته باشد

اما به  ،آن است درصد 5/0ثرتر از ؤهيپوكلريت سديم م درصد

و تحريك كنندگي آن، از اين غلظت در دليل اثرات سمي 

  . شود كلينيك استفاده نمي

از ديگر مواد مورد استفاده در درمان ريشه، كلسيم 

باشد كه به جهت فعاليت ضد ميكروبي و  هيدروكسايد مي

به . ]12[شود تحريك مينراليزاسيون به وفور از آن استفاده مي

پالپي را  اثر انحلال بافت in vitroمطالعات هرچند علاوه 

نشان داده، اما چنين اثري در داخل كانال اثبات نشده 

شرايط خاصي، درمان ابتدايي با خمير يا محلول در . ]14[است

را  درصد 5/0كلسيم هيدروكسايد اثر حلاليت بافتي هيپوكلريت 

چه  اين يافته با آن. بالا برده است درصد 5تا حد 
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Hasselgren]10[ چه ، اما با آنمشاهده نموده، مشابه است 

Morgan]9[ پژوهشبراساس . باشد يافته مغاير مي 

Morgan]9[،  درمان ابتدايي با محلول كلسيم هيدروكسايد

 NaOCl 5/0براي افزايش اثر بخشي خاصيت حلاليت بافتي 

گونه  كافي است، اما با خميركلسيم هيدروكسايد اين درصد

ن داد كه مشاهدات عيني نشا ،حاضر پژوهشدر . باشد نمي

محلول كلسيم هيدروكسايد پس از يك هفته سبب افزايش 

بافت مورد بررسي دچار تغيير  .گردد ها مي وزن و حجم نمونه

با توجه به مطالعه . رنگ سبز و قوام ژله مانند شد

Hasselgren]10[بافت كه شود  ، كلسيم هيدروكسايد سبب مي

از اين رو  .د و دسترسي هيپوكلريت به آن بيشتر شودومتورم ش

محلول كلسيم هيدروكسايد بر افزايش خاصيت حلاليت بافتي 

چنانچه  .اثر بيشتري دارددرصد  5/0هيپوكلريت سديم 

اي كه در محلول نگهداري شدند نسبت به  هاي نكروزه بافت

تورم واضح بافت . انواعي كه در خمير بودند بيشتر متورم شدند

منجر ها  لي نمونهبرابر وزن اص به افزايش وزن بيش از دو

وره شدن و هيدروليز شدن بافت توسط تشود و دنا مي

Ca(OH)2 هاي  شكسته شدن مولكول به تخريب بافتي و

شود، بنابراين بافت بيشتر در دسترس  ميمنجر پروتئين 

اين موضوع حلاليت سريعتر . شود هيپوكلريت سديم واقع مي

 را پس از درمان ابتدايي با كلسيم NaOCLبافت در 

نشان داد كه وي  پژوهش. ]10[دهد هيدروكسايد نشان مي

 ،است كلسيم هيدروكسايد قادر به متلاشي كردن بافت نكروز

البته قطعات بافتي مورد  .كه شايد ارزش كلينيكي داشته باشد

كاملا توسط هيپوكلريت سديم و  ها پژوهشاستفاده در اين 

از بيش  دارد احتمال ،كلسيم هيدروكسايد محاصره شده

در  .باشند هاي پالپي در كانال ريشه در دسترس  باقيمانده

ها پس از قرارگيري به مدت يك هفته در  حاضر، نمونه پژوهش

محلول كلسيم هيدروكسايد مورد شستشو و خشك شدن قرار 

 5/0دقيقه در محلول هيپوكلريت سديم  30به مدت ، گرفته

لريت سديم ، اما افزايش اثربخشي هيپوكندقرار داده شد درصد

به علت كاهش  رود مي كه احتمال ،مشاهده نشد درصد 5/0

ها به دليل خشك كردن پس از شستشو  حجم مجدد نمونه

بر روي ] 8[همكاران و Andersenي كه توسط پژوهشدر . باشد 

نجام ا ºC37 هاي مولر سوم انسان در دماي بافت پالپ دندان

دقيقه  15پس از  درصد 2شد، در محلول هيپوكلريت سديم 

 بعد از يك ساعت بيش از نصف بافت و ،بافت درصد 15حدود 

در محلول . بافت حل گرديد يمامنزديك به ت ،بعد از دوساعت

كاهش  درصد 30كلسيم هيدروكسايد، پس از نيم ساعت اول، 

و ماند در نيم ساعت بعد وزن نمونه ها ثابت . وزن مشاهده شد

كاهش نسبي آهسته در پس از آن يك . يا اندكي افزايش يافت

 درصد 50ساعت به  20حجم بافت اتفاق افتاد كه پس از 

بافت حل  درصد 97كاهش وزن منجر شد و بعد از يك هفته 

خاصيت حل كنندگي  ]9[و همكاران Morgan. شده بود

هاي شستشو دهنده كلسيم هيدروكسايد، كلسيم  محلول

سديم  هيدروكسايد و هيپوكلريت سديم به تناوب، هيپوكلريت

معلوم شد كه  به تنهايي و نرمال سالين را بررسي نمودند و

در مقايسه با محلول هيپوكلريت سديم اثر  Ca(OH)2محلول 

معلوم شد  Hasselgren پژوهش گرچه در. حل كنندگي ندارد

قادر به حل مقادير كمي بافت پالپ  Ca(OH)2كه محلول 

كه  چنين مشاهده شد Morganگاوي است، اما در بررسي 

وقتي . موثرتر از نرمال سالين نيست Ca(OH)2محلول 

Ca(OH)2  27/82با هيپوكلريت سديم جايگزين شد مقدار 

اين امر قابليت حلاليت را نسبت به . بافت حل شد درصد

بخشد كه اين  محلول كلسيم هيدروكسايد تنها بهبود مي

 مقدار. شود نسبت داده مي NaOCLاختلاف به اثرات حلاليت 

 NaOCL بافت كه توسط كاربرد تنهايدرصد  08/80ط متوس

اثر استفاده مجموع دو  حل شد، با مقدارحل شدن بافت بر

بنابراين اثر حلاليت بافتي . محلول چندان متفاوت نبود

NaOCL  به ميزان قابل توجهي با استفاده متناوب از

Ca(OH)2 پژوهشدر  .يابد افزايش نمي Wakabayashi]21[ 

 instrumentهاي  اي كانال  انسمان يك هفتهديده شد كه پ

نشده با كلسيم هيدروكسايد سبب از بين رفتن لايه 

ها  اي كانال شود، اما در پانسمان چهار هفته ها مي ادنتوبلاست

شد، علاوه بر حذف لايه  كه خمير هر هفته تعويض مي

نتيجه . ها، سطح پري دنتين هم خوردگي پيدا كرد ادنتوبلاست

هاي  ير كلسيم هيدروكسايد خاصيت حلاليت سلولخماين كه 

 .دنتين نداردي اما اثر چنداني بر پر ،لايه ادنتوبلاستي را دارد

Yang]22 [هيپوكلريت  با بررسي توانايي كلسيم هيدروكسايد و

هوازي مشاهده نمود   ها در محيط بي سديم در حل كردن بافت
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د و نكن ماده تا حدي بافت پالپ گاوي را حل مي كه هر دو

دهد  محيط بي هوازي خاصيت حلاليت بافتي آنها را تغيير نمي

و نيز هيپوكلريت سديم و كلسيم هيدروكسايد ارزش يكساني 

از  ]Morgan]9 پژوهشدر . ندثرتر از آب بودؤم ،داشته

به عنوان گروه كنترل مثبت درصد  6/2هيپوكلريت سديم 

 ها پژوهش استفاده شد كه حلاليت بافتي عالي آن با بيشتر

اما به عنوان گروه كنترل منفي از نرمال سالين . موافق است

متوسط  استفاده شده كه معلوم شد نرمال سالين هم به طور

شود كه يون  كند و حدس زده مي بافت را حل ميدرصد  48/10

 پژوهشدر . كلريد در سالين، اثرات حلاليت اندكي داشته باشد

افزايش حجم و  ستفاده شد وحاضر هم از محلول نرمال سالين ا

ها پس از يك هفته مشاهده شد كه اين موضوع با  وزن نمونه

در اين مورد . ]10[توافق است در Hassengren پژوهش

قطعات بافتي پس از انتقال به مايع نرمال سالين به علت جذب 

دهد كه  گردند و اين مسأله نشان مي مايع دچار افزايش وزن مي

ت بافتي قابل توجهي روي بقاي مواد داخل اين ماده اثر حلالي

كانال نخواهد داشت و تنها قادر است به علت فشار شستشو، 

اين . هاي سطحي را از كانال ريشه بيرون براند برخي از دبري

  ارتباط مستقيمي با وضعيت كلينيكيin vitro بررسي 

 (in vitro)  ندارد، چون از نظر كلينيكي ميزان بافت موجود در

  .ل ريشه و تماس محلول شستشو با بافت بسيار متغير استكانا

  

  گيري نتيجه

  :باشد به شرح زير مي پژوهشنتايج حاصل از اين 

از كلسيم ) درصد 5و  5/0(اثر حلاليت بافتي هيپوكلريت سديم 

  . هيدروكسايد بيشتر است

 5كمتر از  درصد 5/0اثر حلاليت بافتي هيپوكلريت سديم 

 .است درصد

ه شرايط آزمايش، كاربرد ابتدايي كلسيم هيدروكسايد با توجه ب

  .شود سبب تغييردر اثربخشي هيپوكلريت سديم نمي

 
  تقدير و تشكر

حمايت مالي معاونت محترم پژوهشي دانشگاه  ااين پژوهش ب

 بدين پژوهشگران. علوم پزشكي اصفهان انجام شده است

اين غ دري وسيله مراتب تشكر و قدرداني خود را از همكاري بي

  .دارند اعلام مي معاونت
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Comparison of tissue solubility of human umbilical cord by sodium 
hypochlrorite and calcium hydroxide 

 
Masoud Barati, Behnaz Barekatain*, Parisa Khodadoostan, Nazmehr 

Mosharraf  
 
Abstract 
Introduction: As biomechanical preparation of root canal system is not always completely accomplished 
because of morphological and physical barriers, to obtain a sterile root canal for the success of endodontic 
treatment, use of chemical solvents is essential. The aim of this in vitro study was to compare effects of Ca 
(OH)2 and NaOCl in single and combination usage for this purpose. 
Methods and Materials: In this experimental study, five groups of 40 pieces of human umbilical 
cord samples were placed in 10 ml of different solvents for 1 wk. The weight of samples was 
adjusted to 0.03 g. Experimental solvents included: 1) Calcium hydroxide solution (0.6g per ml), 2) 
0.5% sodium hypochlorite, 3) 5% sodium hypochlorite, and 4) calcium hydroxide solution for 1 wk 
and then 0.5% sodium hypochlorite for 30 min, 5) Normal saline. Tissue solubility of these solvents 
was compared by weight changes of samples after 1 wk. Data was analyzed with Kruscal- wallis 
and t- student tests. 
Results: There was no significant difference between calcium hydroxide (Group 1) and salin 
(Group 5). Other groups had significant differences (p value < 0.01). 
Conclusion: According to findings of this study, tissue solubilizing of 0.5% NaOCl is less than 5% 
although both have more solubilizing power than Ca (OH)2. Pretreatment with Ca (OH)2 could not 
enhance the tissue dissolving effect of 0.5% NaOCl. 
 
Key words: Root canal therapy- Irrigators- Sodium hypochlorite- Calcium hydroxide- Tissue 
solubility. 
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