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Abstract 
 

Introduction: One of the simplest methods to predict mesiodistal width of permanent canines and 

premolars is using Tanaka and Johnston’s prediction formula; however, dental size 

varies according to race. The study aimed to examine the relationship between incisors 

mesiodistal width and mandibular first molar’s with mesiodistal width of maxillary 

and mandibular canines and premolars and to determine the reliability of Tanaka and 

Johnston prediction formula.   

Materials  

& Methods: 
In the present cross-sectional study, 200 pairs of a dental cast of 12-25 years old were 

selected and the greatest mesiodistal width of canines and premolars crown in each 

jaw and incisors and mandibular first molars were measured with a digital caliper with 

0.01 resolution. Data were analyzed using regression analysis, t-test (p value < 0.05). 

Results: There was a significant statistical difference between actual width and Tanaka and 

Johnston prediction formula in the group under study (p value < 0.001). Moreover, a 

new linear equation for the prediction of mesiodistal width of maxillary and 

mandibular canines and premolars based on mesiodistal width of lower incisors and 

mandibular first molars was developed using regression analysis.  

Conclusion: In statistical terms, Tanaka and Johnston’s prediction formula is not applicable for the 

population under study because maxillary estimated measures were a little high and 

mandibular estimated measures were a little low.  

Key words: Orthodontics; Dentition, Mixed; Incisor 

 

  Received: 04.01.2021 Revised: 09.04.2021  Accepted: 11.05.2021 
 

 
How to cite: Yazdani Sh, Esnaashari N, Rafie M, Bazghaleh N. Evaluation of Relationship between Mesiodistal Width of Permanent Canines 
and Premolars with Permanent Lower First Molars and Incisors for Space Analysis. J Isfahan Dent Sch 2021; 17(2): 149-156. 

 

1. Dentist, Isfahan, Iran. 
2. Corresponding Author: Assistant Professor, Department of Orthodontics, School of 
Dentistry, Isfahan (Khorasgan) Branch, Islamic Azad University, Isfahan, Iran.   
Email: dr.nasim106@gmail.com 
3. Assistant Professor, Department of Orthodontics, School of Dentistry, Isfahan (Khorasgan) 
Branch, Islamic Azad University, Isfahan, Iran. 
4. Postgraduate Student, Department of Orthodontics, School of Dentistry, Isfahan 
(Khorasgan) Branch, Islamic Azad University, Isfahan, Iran. 

10.18502/ijds.v17i2.6878
mailto:dr.nasim106@gmail.com


 

 

 

  مقاله اصیل پژوهشی

 مجله دانشکده 

 پزشکی اصفهاندندان
 

 156تا  149: (2)17: 1400

 

                10.18502/ijds.v17i2.6878 

 

 150 1400تابستان ، 2، شماره 17پزشکی اصفهان، دوره مجله دانشکده دندان 

 

 

 فک پرمولرهای وها کانین تاج با پایین فک اول مولرهای و انسیزورها تاج مزیودیستالی عرض یرابطه بررسی

 فضا آنالیز جهت پایین و بالا

 

 

  1شبنم یزدانی 

  2نسیم اثناعشری 

  3یعیرف یمهد 

  4نگاه بازقلعه 

 

 چکیده
 

ی های دائمی کانین و پرمولر، استفاده از معادلهبینی عرض مزیودیستالی دندانهای پیشترین روشیکی از ساده :مقدمه
بررسی ها در نژادهای مختلف باهم تفاوت دارد. هدف از این مطالعه، ی دندانتاناکا جانسون است، ولی اندازه

فک های و پرمولر کانین با عرض مزیودیستالی ی عرض مزیودیستالی انسیزورها و مولرهای اول مندیبلرابطه
 ی تاناکا جانسون بود.بالا و پایین و تعیین میزان اعتبار معادله

سال انتخاب شد و بیشترین عرض  25-12جفت کست دندانی از افراد  200 تحلیلی، -ی توصیفیمطالعه این در ها:مواد و روش
ی های کانین و پرمولرهای هر فک و انسیزورها و مولرهای اول فک مندیبل، به وسیلهمزیودیستالی تاج دندان

 Regression ،t-testگیری شد. به منظور تحلیل نتایج، از آنالیزهای آماری اندازه 01/0کولیس دیجیتالی با دقت 
 (.α=  05/0استفاده شد ) Pearsonو ضریب همبستگی 

 ی تاناکا جانسون در گروه مورد مطالعه وجود داشت داری بین عرض واقعی و معادلهتفاوت آماری معنی :هايافته
(001/0 > p value همچنین با استفاده از آزمون .)Regressionبینی ی خطی جدید جهت پیش، یک معادله

دیستالی کانین و پرمولرهای دو فک، بر اساس عرض مزیودیستالی انسیزورها و مولرهای اول فک عرض مزیو
 پایین به دست آمد.

 بالا کف درها گیریاندازه زیرا نیست، کاربرد قابل آماری لحاظ از مطالعه مورد جمعیت در جانسون، تاناکا فرمول :یریگجهینت
 .کرد برآورد کمتر، کمی را پایین فک در و بیشتر کمی را

 .ی دندانی مختلط، اینسیزورارتودنسی، دوره :هاواژه دیکل

 

 21/2/1400تاریخ پذیرش:  20/1/1400تاریخ اصلاح:   15/10/1399 تاریخ ارسال:  

 
 

 وها کانین تاج اب پایین فک اول مولرهای و انسیزورها تاج مزیودیستالی عرض یرابطه بررسی .یزدانی شبنم، اثناعشری نسیم، رفیعی مهدی، بازقلعه نگاه استناد به مقاله:
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 مقدمه

 فضاهای ميزان ها،دندان ابعاد یدرباره پايه اطلاعات داشتن

به  ریشي ی دندانيدوره انتقال كه در حين تغييراتي و موجود

 و اكلوژن تكامل بينيپيش در تواندمي افتد،مي اتفاق دائمي

 ضا،ف تحليل و تجزيه. باشد اهميت ها، حائزی دنداننظم آينده

 وردم فضای بينيپيش جهت مختلط دنداني یدوره معمولاً در

 در شود،مي استفاده نيافته رويش دائميهای دندان نياز برای

تعيين  در فرد،های دندان مزيوديستال عرض همين راستا

 نقش دائميهای ی رويش دنداندوره در فضاها وضعيت

فضای مورد  ميزان موقع به تشخيص(. 1ای دارد )كنندهتعيين

تواند در تشخيص و مي ،های دايمينياز برای رويش دندان

 (.3، 2) باشد كنندهاكلوژن كمكدرمان زودهنگام مال

كه  ردگيمي انجام زماني ،مختلط دنداني سيستم در آناليز

 دائمي اول مولرهای و پايين فك دائمي اينسايزور دندان 4

 سيستم در آناليز روش (. يك5، 4اند )كرده پيدا رويش

 دارای :باشد زير ایپايه خصوصيات دارای بايد مختلط دنداني

 ريعس باشد، داشته راحتي كاربرد و بوده خطا ميزان ترينكم

 و انده درون در باشد، نداشته احتياج خاصي ابزار به و بوده

  .باشد انجام قابل مستقيم طور به فك دو هر برای

دندان مزيوديستال عرض تخمين جهت حاضر حال در

 دارد: وجود روش نروييده، سه پرمولرهای و كانين های

 ( و7آماری ) هایتخمين طريق ( از6راديوگرافي ) از استفاده

 روش 3 (. اين8آماری ) هایتخمين و راديوگرافي از تركيبي

 و Tanaka توسط مختلط، دنداني سيستم فضای آناليز رايج

Johnston (7،) Moyers (9و ) Oldfather  وHixon (10 )

 100 طور به هاروش اين از يك هيچ ولي شدند، داده توضيح

حد  توانند تخمين كمتر يا بيشتر ازو مي نيستند دقيق درصد،

 باشند. واقعي را داشته

بر اساس  ،ی دنداني مختلطامروزه آناليز دوره

های توموگرافي درجه و اسكن 45راديوگرافي سفالومتری 

ها دقت بالايي دارند ولي اگرچه اين روش شود،محاسبه مي

هم گران قيمت و هم نيازمند تجهيزات و بر اين روش هم زمان

 (.11) كندپيشرفته است كه كاربرد اين روش را مشكل مي

Tanaka و Johnston (7 ) توسط  ،1947در سال

به  11و  5/10رگرسيون خطي دريافتند كه با افزودن مقادير 

 های كانينهای پايين، عرض دنداننصف مجموع عرض ثنايا

و پرمولر نروييده به ترتيب برای فك پايين و بالا به دست 

نژاد برای Johnston (7 ) و Tanakaآناليز اصلي  خواهد آمد.

 اربردككودكان سفيد پوست اروپای شمالي صورت گرفته است و 

 هایها با توجه به تغييرات اندازهاين روش در ساير جمعيت

 .قابل بحث است ،های مختلف نژادیها در گروهدندان

Hambire  وSujan (12ب )اين نتيجه رسيدند كه فرمول  ه

ا پرمولر ين تهای كانتاناكا جانسون، عرض مزيوديستالي دندان

 زند.دوم را كمي بيش از ميزان واقعي تخمين مي

Melgaco ی خود بيان (، در مطالعه13) و همكاران

استفاده از عرض مزيوديستالي مولرهای اول فك  كردند،

قدرت تخمين عرض كانين و پرمولرهای فك پايين را  ،پايين

داری بين عرض واقعي ماری معنيآدهد و تفاوت افزايش مي

 .های رويش نيافته وجود نداردی دندانبيني شدهعرض پيش و

( به اين نتيجه رسيدند كه با 14)و همكاران توده زعيمي 

تخمين مجموع عرض مزيوديستالي كانين و پرمولرهای 

ان و شرويش نيافته در جمعيت ايراني به كمك فرمول جديد

تر و دقت بيشتر، نسبت با توجه به قابليت استفاده در سن پايين

 .باشدبهتر مي ،جانسون تاناكابه فرمول 

 ،های مولر اول منديبلبا توجه به اينكه زمان رويش دندان

باشد و همزمان با رويش انسيزورهای منديبل مي تقريباً

با نتايج مطلوب در مورد ديگر  (15، 13) مطالعات اندكي

تاكنون فرمول و در جمعيت ايراني نيز ها وجود دارد جمعيت

ر دهای كلينيكي وجود ندارد، مشخص و كاربردی در ارزيابي

عرض مزيوديستالي انسيزورها و  یاين مطالعه به بررسي رابطه

ها و با عرض مزيوديستالي كانين فك پايينمولرهای اول 

 فك پايين پرداخته شد و همچنينو فك بالا های پرمولر

فرض  با اين ورت گرفت.صای با روش تاناكا جانسون مقايسه

بين عرض مزيوديستالي تاج انسيزورها و مولرهای اول كه 

فك های ها و پرمولربا عرض مزيوديستالي كانين فك پايين

 .نداردوجود فك پايين، رابطه و بالا 
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 هاو روش مواد

جفت  200، مقطعيتحليلي از نوع  -ی توصيفيدر اين مطالعه

ن ارتودنسي از بايگاني بيماراقبل از درمان كست دنداني 

گاه پزشكي دانشی دندانهای بخش ارتودنسي دانشكدهكست

 1397-96در سال  آزاد اسلامي واحد اصفهان )خوراسگان(

آوری گرديد. شرايط ورود به مطالعه عبارت بود از: سن جمع

و  كانين های ثنايای منديبل،دندانسال، رويش كامل  12-25

بالا و پايين و مولرهای دائمي اول پايين پرمولرهای اول، دوم 

 )بادارای شكل نرمال و فاقد ترميم ها ، دنداندر هر دو سمت

يدگي يا و پوسی كلينيكي و راديوگرافي پانوراميك( معاينه

ختلاف ابوده و شكستگي قابل مشاهده در سطوح پروگزيمال 

 زهای پرمولر دوم بالا و پايين بيش اپهنای مزيوديستال دندان

  .متر نباشدميلي 5/1

 های كانين و پرمولر اول وابتدا عرض مزيوديستالي دندان

انسيزورها و مولرهای  كودرانت فك بالا و پايين و دوم در هر

كودرانت فك پايين از يك سمت تا سمت مقابل  اول در هر

 Electronic Digitalكوليس ديجيتالي ) یبه وسيله

Caliper Measuring Tool, Sibaok, Austria با دقت )

  شد.گيری متر اندازهو بر اساس ميلي 01/0

 سطح با موازی تماس ینقطه 2 بين یفاصله ترينبزرگ

بر سطح باكال به عنوان عرض مزيوديستالي  عمود و اكلوزال

  تاج در نظر گرفته و در فرم اطلاعاتي ثبت شد.

 ,version 22) 22 ینسخه SPSSافزار ها توسط نرمداده

IBM Corporation, Armonk, NYیمارآ یهاآزمون ( و 

 ونيرگرس و t-test آزمون، Pearson يهمبستگ بيضر

 version 22, IBM) 22ی نسخه SPSSدر نرم افزار  ،يخط

Corporation, Armonk, NY ) ندگرفت قرار يابيارزمورد 

 در نظر گرفته شد.  p value < 05/0 ،یداريمعن سطح و

پزشكي دانشگاه آزاد ی دنداناين مطالعه در دانشكده

به  1397-96در سال  اسلامي واحد اصفهان )خوراسگان(

 23810201961029نامه با شماره طرح تحقيقاتي صورت پايان

 انجام گرديد.

 
 هاافتهی

های كانين تا ميانگين مجموع عرض مزيوديستالي دندان

مت راست و چپ، پرمولر دوم فك پايين و فك بالا در س

  (.1( )جدول p value=  955/0داری نداشت )تفاوت آماری معني

ی نصف مجموع عرض مزيوديستالي در بررسي رابطه

چهار دندان قدامي فك پايين و فك بالا با مجموع عرض 

های كانين و پرمولرهای راست فك پايين مزيوديستالي دندان

 وجود داشتدار ی مستقيم و معنيو فك بالا، رابطه

(001/0  =p value 2( )جدول). 

ی نصف مجموع عرض مزيوديستالي در بررسي رابطه

چهار دندان قدامي و دو دندان مولر اول فك پايين و فك بالا 

های كانين و پرمولرهای با مجموع عرض مزيوديستالي دندان

دار وجود ی مستقيم و معنيراست فك پايين و فك بالا رابطه

 .(p value=  001/0)داشت 

معادلات ارائه شده با استفاده از آزمون رگرسيون بر 

اساس مجموع عرض مزيوديستالي انسيزورهای فك پايين و 

 كانين تا پرمولر دومهای مجموع عرض مزيوديستالي دندان

 های کانین تا پرمولر دوم فک بالا و پایین در کوادران راست و چپ . میانگین مجموع عرض مزیودیستالی دندان1جدول 

 متر()برحسب میلی

 p value انحراف معیارانحراف معیار ±میانگین  تعداد  

 فک پایین
 354/24 ± 417/1 200 کوادران راست

955/0 
 346/24 ± 414/1 200 کوادران چپ

 فک بالا
 657/23 ± 498/1 200 کوادران راست

955/0 
 665/23 ± 482/1 200 کوادران چپ
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 بودند:فك بالا و پايين در سمت راست به صورت زير 

 x 485/0  +677/11 = Y )فك پايين(

 x 523/0  +985/9  =Y)فك بالا(         

 مزيوديستال عرض مجموع معادل ،yمعادله  اين در كه

 معادل xو  راست سمت در فك دو هر دوم پرمولر تا نيكان

 باشد.مي بليمند یهازوريانس مزيوديستال عرض مجموع

 معادلات ارائه شده با استفاده از آزمون رگرسيون 

مجموع عرض مزيوديستالي انسيزورها و  2/1بر اساس 

های مولر اول فك پايين و مجموع عرض مزيوديستالي دندان

 كانين تا پرمولر دوم فك بالا و پايين در سمت راست به 

 صورت زير بودند: 

 x 704/0  +876/6 = Y )فك پايين(

 x 777/0  +365/4  =Y)فك بالا(         

 مزيوديستال عرض مجموع ، معادلyمعادله  اين در كه

 ، معادلx و راست سمت در فك دو هر دوم پرمولر تا نيكان

 باشد.های مولر اول ميمجموع عرض انسيزورها و دندان 2/1

ی ميانگين عرض واقعي مزيوديستالي در مقايسه

های كانين تا پرمولر دوم فك پايين و فك بالا با فرمول دندان

داری تفاوت آماری معنيتاناكا جانسون و فرمول جديد، 

   (.3( )جدول p value < 001/0وجود داشت )

های دندان مزیودیستالی عرض پایین و بالا با مجموع فک قدامی دندان دیستالی چهارمجموع عرض مزیو ی نصف. رابطه2جدول 

 متر(پایین و بالا )برحسب میلی فک راست پرمولرهای و کانین

  (r ) Pearson p value 

 < 001/0 634/0 فک پایین

 < 001/0 647/0 فک بالا

 

 ر(متکانین تا پرمولر دوم فک پایین با فرمول تاناکا جانسون )برحسب میلیهای . میانگین عرض واقعی مزیودیستالی دندان3جدول 

 تعداد فرمول 
  ± نیانگیم

 اریمع انحراف
 p value حداکثر حداقل

 فک
 نییپا

 97/26 34/21 35/24 ± 89/0 200 راست 5+4+3 یواقع عرض
001/0 > 

 25/26 45/20 55/23 ± 92/0 200 راست 5+4+3 جانسون تاناکا فرمول

 بالا فک
 48/26 40/20 65/23 ± 96/0 200 راست 5+4+3 یواقع عرض

001/0 > 
 75/26 95/20 05/24 ± 92/0 200 لایماگز راست 5+4+3 جانسون تاناکا فرمول

 
 بحث

های ی صفر و در بررسي مجموع عرض دندانبا رد فرضيه

بالا و قوس هر فك ) كانين و پرمولر اول و دوم دو سمت

ها در دو ی دندانپايين( نتايج حاكي از آن بود كه اندازه

طرف فك، همبستگي زيادی دارند در نتيجه انتخاب سمت 

. كندراست يا چپ، تفاوتي در روند محاسبات ايجاد نمي

های دندان از ی حاضرمعادلات مطالعه در تمامي بنابراين

ه شد كه با نتايج دنداني استفادهای قوس راست سمت

 (.16، 15، 13مطالعات ديگر مطابقت داشت )

 
 

 مجموع عرض مزيوديستالي ی نصفدر بررسي رابطه

 مزيوديستالي عرض پايين با مجموع فك قدامي دندان چهار

ی هر فك، رابطه راست پرمولرهای و كانينهای دندان

و همكاران  Kaduداری مشاهده شد كه نتايج مطالعات معني

حاضر  ی( با نتايج مطالعه12) Sujanو  Hambire( و 17)

 مطابقت داشت.

 مجموع عرض مزيوديستالي چهار در بررسي بين نصف

 عرض و دو دندان مولر اول فك پايين با مجموع قدامي دندان
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هر دو  راست پرمولرهای و كانينهای دندان مزيوديستالي

دار وجود داشت كه با نتايج مطالعات ی معنيفك، رابطه

Melgaco ( و 13) و همكارانCattaneo ( 18همكاران ) و

 نيز همخواني داشت.

بيني هنگام به كار بردن معادلات رگرسيون برای پيش

 بايد ،ها و پرمولرهای رويش نيافتهمزيوديستالي كانين عرض

ر تها، به عنوان مرجع استفاده كنيم كه بهسری دندان از يك

هر چه  .های رويش يافته باشنداولين دندان است جزء

های رويش های مرجع و دندانبين دندان همبستگي بالاتری

 (.19) تخمين بالاتر خواهد بود نيافته باشد، دقت

مطالعات زيادی برای ارزيابي عرض مزيوديستال دندان

كانين و پرمولرهای اول و دوم انجام شده است كه هر  های

بيني استفاده از دندان خاصي برای پيش ،طالعاتم يك از

ترين شايع ،های ثنايای مانديبلاين حال دندان با .اندكرده

 (.20-22، 3، 2) هستند بينيپيشرفته در  دندان به كار

با توجه به همبستگي بين نصف مجموع عرض 

 های كانين وهای انسيزور و عرض دندانمزيوديستالي دندان

ی دو مجهولي برای هر فك های دو فك، يك معادلهپرمولر

های ی آن مجموع عرض دندانبه دست آمد تا بتوان به وسيله

كانين و پرمولرهای يك كودران را محاسبه كرد كه به 

 باشد: صورت زير مي

)فك بالا(   Y 523/0  +985/9 =  .X 

Y  )فك پايين( 485/0  +677/11  =  .X  

مجموع عرض نصف  همچنين در بررسي ارتباط بين

و مجموع  ها و مولرهای اول منديبلمزيوديستالي انسيزور

عرض مزيوديستالي كانين و پرمولرها در يك كودران، 

 زير به دست آمد:  یمعادله

)فك بالا(   Y 365/4  =  777/0 +  .X 

)فك پايين(    Y 704/0  +876/6  =  .X 

AI Khadra  نمونه كست  251( با بررسي 23)و همكاران

 دنداني در جمعيت هندی به فرمول زير دست يافتند:

Y)فك بالا( 89/9  =  5/0 +  .X 

Y)فك پايين(  84/8  =   5/0 + .X 

Lee-Chan  ( با بررسي در جمعيت 24)و همكاران 

 آمريكايي فرمول زير را به دست آوردند: -آسيايي

Y )فك بالا(  2/8  =  6/0 +  .X 

Y پايين()فك   5/7  =  6/0 +  .X 

Mittar  ( برای جمعيت هند، معادله زير را 15)همكاران و

 دست آوردند:ه ب

)فك بالا(  Y  43/12 = 683/0 + .X 

پايين()فك   Y  614/9 = 725/0 + .X 

Melgaço ( نيز به فرمول زير دست يافتند:13) و همكاران 

(بيماران مؤنث، فك پايين)  Y 2/9  =  766/0 +  .X 

(بيماران مذكر، فك پايين)  Y  =  824  +7/0  .X 

)بدون تفكيك جنسيت(   Y 55/6 =  829/0 +  .X 

و همكاران  Britoی ی به دست آمده در مطالعهمعادله

 باشد: انجام شد به صورت زير مي ( كه بر روی نژاد برزيلي25)

 Y 96/0 = .Xبرای هر دو سمت منديبل

به  توانعلت متفاوت بودن ضرايب در معادلات بالا را مي

ورد مطالعه نسبت داد كه به همين دليل تفاوت نژادی افراد م

لازم است برای هر نژاد، معادلات مخصوص به خود را برای 

ر های كانين و پرمولرها دبيني عرض مزيوديستال دندانپيش

ی مختلط دنداني به دست آورد. همچنين خطا در دوره

رايب شود ضهای مختلف نيز باعث ميگيری با كوليساندازه

 آيد.متفاوت به دست 

ی حاضر نشان داد، فرمول تاناكا جانسون، نتايج مطالعه

های كانين و پرمولرهای ميانگين عرض مزيوديستالي دندان

كه از  زندفك بالا را كمي بيشتر از ميزان واقعي تخمين مي

دار است و در فك پايين، تخمين ميانگين لحاظ آماری معني

رمول ها توسط فهای كانين و پرمولرعرض مزيوديستالي دندان

تاناكا جانسون كمتر از ميزان واقعي به دست آمد كه اين يافته 

 دار بود.  نيز از لحاظ آماری معني

 انسونج تاناكا فرمول كاربرد اساس بر مختلفي مطالعات

عرض  مقادير فرمول اين دهد،مي شده كه نشان انجام

 ساير  در را پرمولرها و كانين هایدندان مزيوديستال

  تریدقت كم جهان، با یمورد مطالعههای جمعيت

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Melga%C3%A7o%20CA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17826602
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شد  ای انجامدر ايران نيز مطالعه (.27، 26، 9زند )مي تخمين

 تخمين تاناكا جانسون جمعيت جنوب داد،كه نشان 

Overestimate  (.16)است 

Yuen  (، 28)و همكارانHashim  وAl-Shalan (8 و )

Al Khadra (23 در مطالعات خود بيان كردند كه ) معادلات

 قابل اهآن یمطالعه مورد جمعيت در جانسون تاناكا پيشنهادی

( در 29) Godfrey و Jaroonthamباشد. ولي استفاده نمي

 عنوان كردند كه نتايج ،ی خود بر روی جمعيت تايلندیمطالعه

 ت.ها به نتايج معادلات تاناكا جانسون نزديك بوده اسآن

ی ( نيز معادله16ی صالحي و همكاران )مطالعه در

ای هعرض مزيوديستالي دندان پيشنهادی تاناكا جانسون،

كانين و پرمولرها را در جمعيت جنوب، بيش از اندازه تخمين 

 دار بود. زده است كه از لحاظ آماری، تفاوت معني

مزيوديستالي  درصد فراواني دقت برآورد مجموع عرض

ور به ط. است بالاتر از تاناكا جانسون زعيم جديددر فرمول 

يش بالا ب در فك زعيم جديدكلي ميزان دقت تخمين فرمول 

ي( م2) Paredes اين نتايج مشابه نتايج .از فك پايين است

دندانز های بالا بهتر اباشد كه نشان داد دقت تخمين در دندان

 . باشدهای پايين مي

 ی تاناكا جانسونمعادله ها در اعتبارسنجياين تفاوت

 نژادهای مختلفهای نژادی باشد. تواند ناشي از تفاوتمي

ها ی دنداندارای كد ژنتيكي خاص خود هستند كه اندازه

مي ، در نتيجه به نظراستثير همين كد ژنتيكي أتحت ت

ی آناليز فضا بايد از معادله جهت ،رسد كه برای هر نژادی

در نتيجه اهميت بررسي ( 7)خاص آن نژاد استفاده كرد 

ميزان اعتبار روش تاناكا و جانسون در كشورمان امر بديهي 

وسيله بتوان روند تشخيص را به نحو مناسباست تا بدين

 تری اجرا كرد.

توان به بايگاني محدود از های مطالعه مياز محدوديت

ر در ی بيشتهای دنداني برای به كارگيری حجم نمونهكست

ه شود كاشاره نمود و برای مطالعات آتي پيشنهاد ميمطالعه 

مطالعه به تفكيك جنسيت و همچنين بر روی فك بالا و با 

همچنين  استفاده از مولرهای اول فك بالا بررسي شود.

های جديدتر طبق تكنولوژی كنوني نظير استفاده از روش

گيری ديجيتال با كمك ها و استفاده از اندازهاسكن كست

 شود.تر در بهبود دقت توصيه ميكامپيو
 

 گیرینتیجه

فرمول تاناكا جانسون در جمعيت مورد مطالعه از لحاظ آماری 

ي ها در فك بالا را كمگيریقابل كاربرد نيست، زيرا اندازه

ين تر برآورد كرده و در عبيشتر و در فك پايين را كمي كم

ي لحال فرمول جديدی با استفاده از مجموع عرض مزيوديستا

مولرهای منديبل با نصف مجموع عرض مزيوديستالي 

انسيزورهای منديبل جهت تخمين سايز مزيوديستالي كانين و 

 پرمولرهای دو فك به دست آمد.
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