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  چكيده

هاي با پوشش كامل  ترين رستوريشن هاي متال سراميك پر مصرف امروزه روكش :مقدمه
اخيرا سراميك اكسيد زيركونيوم به عنوان جايگزيني براي زيرساخت فلزي . باشند تاجي مي

اي  ژوهش، بررسي ميزان تطابق لبههدف از اين پ. به حيطه دندان پزشكي وارد شده است
 و متال سراميك با آلياژ غير قيمتي، قبل و بعد از پخت Zirkonzahnهاي زيركونيايي  روكش

  .پرسلن بوده است

ابتدا يك داي فلزي شبيه دندان انسيزور مياني فك بالا با خط خاتمه تراش  :ها  مواد و روش
 كوپينگ فلزي از جنس آلياژ بيس 10و ) Z هگرو (Zirkonzahn كوپينگ 10. چمفر آماده گرديد

پس از مشاهده گپ، پرسلن . به شكل يكسان بر روي اين داي ساخته شد) M گروه (NNBمتال 
اي بر  ميزان تطابق لبه). ZP و MPهاي  گروه(ها قرار داده شد  با ابعاد يكسان بر روي كوپينگ

اطلاعات به .  بررسي گرديدx57ي  با بزرگنمايStereomicroscopeروي داي فلزي با دستگاه 
 One- Sample Kolmogorov- Smirnov ،Paired Samplesهاي آماري  دست آمده با آزمون

T- Test ،Anova و Hoc Scheffe Post مورد ارزيابي قرار گرفت. 

 گروه ، ميكرومتر0-78 و محدوده 92/18، انحراف معيار 07/37 با ميانگين Zگروه  :ها  يافته
Mميكرومتر، گروه 0- 136 و محدوده 24/31، انحراف معيار 68/50نگين  با ميا ZP با 

با ميانگين  MP ميكرومتر و گروه 0-  87 و محدوده 735/21، انحراف معيار 96/36ميانگين 
هاي  اي روكش ميزان تطابق لبه.  ميكرومتر0- 171 و محدوده 961/37، انحراف معيار 7/63

مراحل پخت پرسلن فقط تطابق . شتر از بيس متال بودداري بي يزيركونيايي به طور معن
  .داري كاهش داد يهاي متال سراميك را به طور معن اي روكش لبه

هاي  اي روكش هاي اين پژوهش، ميزان تطابق لبه با توجه به محدوديت :گيري  نتيجه
ن همه  و متال سراميك با آلياژ غير قيمتي قبل و بعد از پخت پرسلZirkonzahnزيركونيايي 

اي  ميانگين تطابق لبه.  ميكرومتر بود100در حد استاندارد قابل قبول باليني و كمتر از 
 متال سراميك هاي اي روكش تطابق لبه.  بودمتال سراميكهاي زيركونيايي بيشتر از  روكش

   .داري طي مراحل پخت پرسلن كاهش پيدا كرد يبه طور معن

  .اي، زيركونيا، متال سراميك هپرسلن دنداني، تطابق لب :ها كليد واژه
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  مقدمه

هاي دنداني به منظور تضمين  اي رستوريشن بررسي تطابق لبه

بنابراين همواره . باشد كارآيي باليني آنها بسيار حايز اهميت مي

هاي رستوريشن به  سعي برآن بوده است كه ميزان گپ لبه

حل شدن سمان در طي زمان، باعث ايجاد . حداقل رسانده شود

فضاي خالي بين دندان و رستوريشن خواهد گرديد كه ممكن 

هاي  است مركزي براي تجمع پلاك شده، در نتيجه التهاب بافت

اي، تخريب استخوان  پريودنتال، پوسيدگي، افزايش مايع شيار لثه

و  Mclean]. 1-4[آلوئول و در نهايت شكست درمان ايجاد گردد

Vonfraunhofer] 5[ ميزان گپ مجاز را ،mµ120اند  دانسته. 

 را از نظر باليني قابل قبول mµ100، تا ]6-8[ساير پژوهشگران 

گيري گپ نظرات مختلفي وجود  در مورد نحوه اندازه. اند دانسته

، گپ را به دو بخش عمودي و افقي تقسيم ]Sorensen] 9. دارد

گپ ] 10[ و همكارانHolmesود، با اين وج). 1شكل(بندي نمود 

را به صورت فاصله بين سطح داخلي رستوريشن و سطح خارجي 

در ] 6[ و همكارانGroten). 2شكل (تراش دندان تعريف نمودند 

 اختلاف با مسير مشاهده گپ در تكنيك 30هپژوهش خود تا 

Holmes را قابل قبول دانستند و نشان دادند كه اندازه گيري 

داري ندارد و با  يوپ نوري و الكتروني تفاوت معنگپ با ميكروسك

گيري  توان گپ را به طور قابل قبولي اندازه هر دو روش مي

  ].7[نمود
  

  
  Sorensen نحوه اندازه گيري گپ از ديد: 1شكل

  

 
  Holmes نحوه اندازه گيري گپ از ديد: 2شكل

  

هاي متال سراميك به طور متداول در  امروزه روكش

دقت زياد . شوند وتز ثابت به كار گرفته ميهاي پر درمان

كستينگ، ساختار محكم فلزي و ظاهر زيباي پرسلـن، از عمده 

با اين وجود، پس از طي مرحله پخت . مزاياي استفاده از آنهاست

. گردد ها دچار اختلال مي اي اين رستوريشن پرسلن، تطابق لبه

 حاكي از وجود چندين عامل در اين ]11-14[ها پژوهش

 تفاوت ،زمينــــه است كه شامل دماي سيكل اكسيداسيون

  .باشد  فلز، نوع آلياژ و شكل مارجين مي–انقباض حرارتي پرسلن

هاي ساخته  بر روي كوپينگ] Ando]12نتايج حاصل از پژوهش 

اي  اي را در مرحله دگاز و ثبات لبه شده از آلياژ طلا، تغييرات لبه

از اينرو، اين پژوهشگر .  دادرا در مراحل بعدي پخت پرسلن نشان

نتيجه گرفت كه تغيير شكل، ناشي از درمان حرارتي يا دگاز 

در مقابل، . باشد و باند پرسلن در آن نقشي ندارد مي

Iwashita]13 [اي زيادي را  حين پخت پرسلن تغييرات لبه

 –گزارش نمود و علت آن را عدم تطابق انقباض حرارتي پرسلن

نيز در پژوهش خود نتيجه گرفت  ]Campbell]14. فلز دانست

كه گزارشات اوليه مبني بر ديستورشن حين دگاز فلز مورد تأييد 

  ].11[باشد مي

توان به  هاي متال سراميك مي از ديگر معايب رستوريشن

تخريب گالوانيك، خوردگي، تغيير رنگ لثه و مشكلات پريودنتال 

ده از از اينرو، امروزه سعي بر استفا]. 1-4[اشاره نمود

هاي بدون فلز نظير اكسيد زيركونيوم افزايش يافته  رستوريشن

زيركونيا به سبب دارا بودن خواص خوب مكانيكي از . است

. باشد اي در بين اكسيدهاي سراميكي برخوردار مي جايگاه ويژه

 فراواني است كه از زمان كشف هاي اين جايگاه حاصل پژوهش

 صورت پذيرفته 1975سال توانايي ترنسفرميشن تافنينگ آن در 

خصوصيات مكانيكي اين ماده از هر سراميك دنداني ]. 15[است

هاي  لذا جهت درمان پروتزي بريج. باشد شناخته شده بهتر مي

  ].16[هايي با ضخامت كم مناسب است خلفي و ساخت كوپينگ

، Caoتر نظير  آلياژ كردن زيركونيا با اكسيدهاي با والانس پايين

Mgo ،La2o3 ،Y2o3گردد در دماي اتاق، فاز   سبب مي

منوكلينيك كمتر و فازهاي سه وجهي و چهار وجهي بيشتري در 

تغيير شكل از فاز سه . شبكه كريستالي آن وجود داشته باشد

وجهي به منوكلينيك با جذب انرژي و افزايش حجم همراه است 

و به عنوان مكانيسم استحكام بخشي اين زيركونياي نيمه پايدار 

  ].17-18[باشد رح ميمط

اي  ، تطابق لبه]19[ و همكارانGonzalo پژوهشدر 

 از نظر Lava و سيستم Proceraهاي زيركونيايي سيستم  بريج
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 با گپ Proceraهاي  باليني قابل پذيرش بود، با اين وجود بريج
mµ26 ± 91اي بهتري نشان  داري تطابق لبه ي به طور معن

هاي خلفي  ، گپ بريج]20[ و همكارانBeuerر پژوهش د. دادند

 به ترتيب معادل Cercon و etkon ،Cerec lnlabزيركونيايي 

ميزان . دار به دست آمد ي و با تفاوت معن4/81 و 6/56، 1/29

و  Kunii. اي هر سه گروه از نظر باليني قابل قبول بود تطابق لبه

هاي خلفي ساخته  اي بريج نيز ميزان تطابق لبه] 21[همكاران

 ,KATANA)Noritaka company,Tokyo شده با سيستم 

Japan(اي بريج و  تطابق لبه.  را از نظر باليني قابل قبول دانستند

 توسط Cerconسيستم  هاي زيركونيايي ساخته شده با كراون

Ariko]22 [ به ترتيبmµ 3/29و  mµ 3/31در .  تعيين گرديد

. دار نبود ي نظر آماري معناين پژوهش، تفاوت دو گروه از

اي سيستم  پژوهشگران به اين نتيجه رسيدند كه ميزان تطابق لبه

Cerconباشد و پايداري ساختار   از لحاظ باليني قابل قبول مي

. گردد زيركونيايي حتي تا مرحله پخت پرسلن وگليز حفظ مي

 كه DC- ZIRKONهاي خلفي ساخته شده با  ميزان گپ بريج

مورد بررسي قرار گرفت، ] 23[ و همكارانTinschertتوسط 

] 24[ و همكارانReich.  بودmµ 3/46نشانگر گپ قابل قبول 

 واحدي زير كونيايي ساخته شده از 4هاي  نيز ميزان گپ بريج

در .  محاسبه نمودندmµ77هاي پر سينترد زيركونيايي را  بلوك

 3هاي  بر روي بريج] 25[ و همكارانAttتازگي پژوهشي كه به 

، DCS روش 3واحدي اكسيد زيركونيوم ساخته شده به 

Procera و Vita YZ cerecاي   ميزان تطابق لبه، انجام دادند

در اين پژوهش، .  محاسبه شدmµ76 و 89، 86به ترتيب 

 به Vita YZ Cerecاي فريم وركهاي ساخته شده با  تطابق لبه

  .داري از دو گروه ديگر كمتر بود يطور معن

Eidenbenz ]26 [ ميلادي 1988براي اولين بار در سال 

هاي آلومينايي   را براي ساخت كوپينگCopy- Millingروش 

Celay In- Ceramبر خلاف .  ابداع نمودCAD- CAM اين ،

روش كاملا مكانيكي و مبتني بر همتا سازي از يك نمونه 

هاي انجام  پژوهش. پوزيتي ساخته شده بر روي داي گچي بودكام

 Celayاي در سيستم  گرفته حاكي از ميزان قابل قبول تطابق لبه

In- Ceram هايي مانند به تازگي در سيستم]. 6، 27[بوده است 

Tizian Milling و Zirkonzahn،  از روشCopy- Milling   

  

در اين . اده شده استهاي زيركونيايي استف براي ساخت كوپينگ

حالت به منظور جبران انقباض زيركونيا حين سينتريگ، نمونه 

 درصد بزرگتر از نمونه 25كپي برداري شده زيركونيايي حدود 

اگر . شود كامپوزيتي ساخته شده بر روي داي گچي تراشيده مي

اي   زيادي در مورد استحكام و ميزان تطابق لبههاي چه پژوهش

  هاي زيركونيايي ساخته شده به روش  ها و بريج كراون

CAD-CAM ) مانندCerec lnlab، Cercon،Etkon  

Procera و Lava ( موجود است، وليكن در مورد روشCopy- 

Milling)  مانند Tizian MillingوZirkonzahn (  پژوهشي

 ميزان تطابق هدف از پژوهش حاضر، تعيين. باشد در دست نمي

و  و متال سراميك Zirkonzahnيي هاي زيركونيا اي روكش لبه

   باشد  ميپخت پرسلناي آنها پس از  مقدار تغييرات لبه

  

  ها مواد و روش

ابتدا يك داي فلزي به روش ريختگي از روي يك دندان 

: ثناياي مياني تراش خورده انسان با اين خصوصيات آماده شد

 تراش دو سطحي سطح -2.  درجه12 سطح محوري با تيپر -1

 فاصله -4.  ميلي متر1 فينيش لاين چمفر به عمق -3. باكال

 ميلي متر 5/6 و حداقل 5/7لبه انسيزال تا فينيش لاين حداكثر 

 Bego (Laser- weldبا استفاده از دستگاه ). 3شكل(

Company, Bremen, Germany( ،10 جرقه با فواصل 

 10اين. مساوي در زير خط خاتمه تراش دور داي فلزي زده شد

ها  راي يكسان سازي محل اندازه گيري گپ تمام نمونهنقطه ب

). 5 و 4شكل (در زير دستگاه استريو ميكروسكوپ به كار رفت 

 Megatray)( جيگ آكريل نوري 10متناظر با اين نقاط، 

Megadenta Company, Berlin Germany  براي قرار

گيري داي فلزي در وضعيت مناسب براي مشاهده گپ ساخته 

وجه خط خاتمه تراش چمفر، داي فلزي با زاويه مايل شد تا با ت

.  درجه زير دستگاه استريو ميكروسكوپ قرار بگيرد45حدود 

 كوپينگ فلزي 10لازم به ذكر است در اين پژوهش در ابتدا 

ساخته شد و در ) Zگروه ( كوپينگ زيركونيايي 10و ) Mگروه (

معادل (نهايت بر روي آنها پرسلن گذاري انجام گرفت 

  ).ZP و MPهاي  گروه
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  داي فلزي: 3شكل

  

  
  گيري گپ نواحي اندازه: 4شكل 

  

  
   مشاهده گپبرايJig  :5شكل 

  

هـاي فلزي، تا يك ميلي متري  براي ساخت كوپينگ

 Die spacerاطراف خط خاتمه تراش داي فلزي با يك لايه 

)Company, Bremen, Germany Vita Zahnfabric ( به

 كوپينگ مومي به ضخامت 10 ريليف شد و mµ25ضخامت 

 ,hotty )Renfert Company ميلي متر به وسيله دستگاه 5/0

Bremen, Germany ( به روش غوطه وري در موم مذاب

براي يكسان سازي ضخامت موم، دماي داي فلزي و . آماده شد

.  درجه سانتيگراد تنظيم گرديد90 و 60موم مذاب به ترتيب 

 Bego, Bego Company( كولار لينگوالي از جنس موم يك

Germany ( ميلي متر در ناحيه 5/1 و ارتفاع 1به ضخامت 

با استفاده از يك . هاي مومي فرم داده شد لينگوال همه كوپينگ

 ,Megatray, Megadenta Company)جيگ آكريل نوري 

Berlin, Germany) شد ، ضخامت و ارتفاع كولار بررسي مي .

ن جيگ از روي يك نمونه از پيش ساخته شده درست شده اي

در نهايت مارجين . بود و كاملا با كولار لينگوالي در تماس بود

 Margin Wax ,Bego)ها با موم مخصوص  همه نمونه

Company, Bremen, Germany)شكل داده شد  .

هاي مومي آماده شده از لبه مزيوانسيزالي اسپروگذاري  كوپينگ

پس . كل دهنده كروسيبل پلاستيكي متصل شدندو به يك ش

از مراحل سيلندر گذاري و گچ ريزي، از آلياژ بيس متال 

)NNB, Sankin- Dentsply, Tokyo, Japan ( با دماي

 Fitبه كمك . ها استفاده شد  براي ريختگي نمونهc1290°ذوب 

checker GC, GC Company, Tokyo, Japan)( ميزان ،

 10اين (روي داي بررسي و اصلاح گرديد ها بر  نشست كوپينگ

  ).ناميده شد Mنمونه به طور مخفف گروه 

 هاي فلزي ساخته شده در زير ابتدا ميزان گپ كوپينگ

 Olympus, Olympus)ميكروسكوپ  دستگاه استريو

Company, Tokyo, Japan) اندازه گيري شد و سپس سطح 

يك . ها جهت مراحل پخت پرسلن آماده سازي گرديد نمونه

 ,Megatray, Megadenta Company)(جيگ آكريل نوري 

Berlin, Germany براي مشابه سازي ضخامت پرسلن 

)VMK 95, VITA Company, Berlin, Germany ( به

 در باكال، لينگوال، مزيال و ديستال از روي دندان A4رنگ 

پرسلن گذاري شامل دو ). 6شكل (ثناياي اوليه ساخته شد 

 و دو مرحله پخت دنتين و انامل و يك مرحله مرحله پخت اپك

شكل و ابعاد پرسلن در .  بودc °930گليز نهايي با درجه حرارت 

 روكش 10در نهايت، . شد هر مرحله با اين جيگ بررسي مي

 با ابعاد و رنگ يكسان براي تعيين ميزان تطابق متال سراميك

ف  نمونه به طور مخف10اين (اي در دسترس قرار گرفت  لبه

  ).7شكل ) ( ناميده شدMPگروه 
  

  
  براي پرسلن گذاري Jig  :6 شكل
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  متال سراميكيك نمونه روكش : 7شكل 

  

  هاي زيركونيايي به روش  به منظور ساخت كوپينگ

Copy– Milling ،10 پترن كامپوزيت رزيني با استفاده از 

 ,ZirkonZahn(مخصوص  Flowableكامپوزيت 

ZirkonZahn Company, GmbH, Italy (5/0 به ضخامت 

ميلي متر بر روي داي لوبريكيت شده ساخته شد و كولار مشابه 

ها   ميلي متر در ناحيه لينگوال پترن1  و ضخامت5/1به ارتفاع 

ها با چسب مخصوص به پد پلاستيكي و  نمونه. شكل داده شد

 متصل شده، با اتصال بلوك زيركونيايي Millingدستگاه 

Presintered) ZirkonZahn, ZirkonZahn Company, 

GmbH, Italy ( پروسهCopy- Millingپس از .  آغاز گرديد

تر از   درصد بزرگ30 پترن زيركونيايي خام 10پايان تراش، 

مخصوص  C4نمونه اوليه به دست آمد كه با محلول رنگ 

 ساعت درون 9سينترينگ نهايي، به مدت . آميزي شدند       رنگ

.  انجام گرفتc°1100 با دماي Zirkonzahnكوره مخصوص 

 C4 نمونه كوپينگ زيركونيايي با رنگ 10حاصل اين فرآيند، 

جهت مشاهده ميزان تطابق زير دستگاه استريو ميكروسكوپ در 

  نمونه به طور مخفف گروه 10اين (داد  دسترس قرار مي

Zناميده شد.(  

هاي  در مرحله آخر و پس از مشاهده گپ كوپينگ

ها با استفاده از جيگ پرسلن  سلن گذاري كوپينگزيركونيايي، پر

 ZirkonZahn, ZirkonZahn(و پرسلن مخصوص ) 6شكل (

Company, gmbH, Italy ( با رنگA4 به ابعاد و شكل 

مراحل پخت شامل دو مرحله پخت پرسلن . يكسان انجام شد

.  مرحله پخت گليز با پرسلــن زود گداز بود1دنتين و انامل و 

حاصل اين مرحله، . شد  پرسلن با جيگ بررسي ميشكل و ابعاد

 شكل ، نمونه روكش زيركونيايي پرسلن گذاري شده با طرح10

و رنگ يكسان جهت مشاهده ميزان گپ زير ميكروسكوپ در 

 ZP نمونه به طور مخفف گروه 10اين (داد  دسترس قرار مي

  ).8شكل ) (ناميده شد

  
   يك نمونه روكش زيركونيايي:8شكل

  

ن پژوهش به منظورمشاهده گپ از استريو در اي

 ,Olympus, Olympus Company, Tokyo(ميكروسكوپ 

Japan ( با بزرگنمايي x57 و برنامه نرم افزاري مخصوص 

)Olyzia Zoom, Olympus Company, Tokyo, Japan (

ها با استفاده از چسب  نمونه). 10 و 9شكل (استفاده گرديد 

شدند و داي بر  فلزي چسبانده ميسيانو آكريلات بر روي داي 

ها جدا  گرفت و پس از مشاهده گپ، نمونه روي جيگ قرار مي

ها با بخار آب پر فشار  شده، سطح داي و درون كوپينگ

)Steam cleaner, Renfert Company, Berlin, 

Germany (شد تميز مي.  

  
  نماي ميكروسكوپي گپ: 9شكل 

  )x57بزرگنمايي  (متال سراميكروكش 

  
  نماي ميكروسكوپي گپ: 10شكل 

  )x57بزرگنمايي ( زيركونيايي روكش
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 نمونه به دست آمده در جداول مخصوص كه مشخص 40

ها، تعداد و محل مشاهده ميكروسكوپي و  كننده نوع نمونه

هاي جداول  داده. ميزان گپ بر حسب ميكرومتر بود ثبت گرديد

-Oneي هاي آمار  با آزمونSPSS 16به كمك برنامه آماري 

Sample Kolmogorov- Smirnov ،Paired Samples T- 

Test ،Anova و Hoc scheffe Post 5 و خطاي = % α 

  .مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفتند

  

  ها يافته

به ترتيب معادل Z  و  MP، M،ZPهاي  يانگين گپ در گروهم

مشخصات . مد به دست آmµ70/63 و 68/50 ،96/36، 07/37

نتايج آزمون . باشد  قابل مشاهده مي1ها در جدول  آماري گروه

نشان داد  One- Sample Kolmogorov- Smirnovآماري 

در نتيجه، ميانگين به عنوان . ها توزيع نرمال دارند كه داده

. اي هر گروه قابل استناد بود شاخصي جهت ارايه ميزان تطابق لبه

 مشخص كرد كه Paired Samples T- Testآزمون آماري 

 بيشتر  Mداري از گروه ي به طور معنMPميانگين گپ گروه 

 از نظر آماري تفاوتي ZP و Zهاي  است ولي ميانگين گپ گروه

 ميانگين Anovaپس از اينكه آزمون آماري ). 2جدول (نداشت 

   گروه را از نظر آماري متفاوت نشان داد، براي تفكيك 4گپ 

  

.  استفاده گرديدHoc Scheffe Postز آزمون ها ا آماري گروه

 به طور MP و Mهاي  نتايج اين آزمون نشان داد گپ گروه

  .بيشتر است ZP و Zهاي  داري از گروه يمعن

براي تعيين اثر افزايش ضخامت ناحيه كولار لينگوالي بر 

گيري شده در سطح   نقطه اندازه3اي، ميانگين  تطابق لبه

.  نقطه در سطح باكال محاسبه شد3لينگوال داي فلزي با 

 به ترتيب MP وZ  ،ZP ،Mهاي ميانگين گپ لينگوالي گروه

 و ميانگين گپ mµ53/65 و 23/53، 63/35، 2/37معادل 

، 37/36 به ترتيب معادل MP وZ  ،ZP ،Mهاي باكالي گروه

يج حاصل از نتا.  به دست آمدmµ03/64 و3/45 ،53/34

نشان داد كه ميانگين  Paired samples T- testآزمون آماري 

 Mداري ازگپ باكالي گروه  ي به طور معنMPگپ باكالي گروه 

 گروه تفاوت 2بيشتر است، در حالي كه گپ لينگوال اين 

تفاوت  Anovaآزمون آماري ). 2جدول (داري نداشتند  يمعن

آزمون آماري .  دادها نشان داري بين ميانگين گروه يمعن

Scheffe مشخص كرد كه ميانگين گپ باكالي گروه MP به 

 گروه ديگر بيشتر است ولي گپ باكالي 3داري از  يطور معن

همچنين . داري نداشت ي تفاوت معنMو Z  ، ZPهاي گروه

 Mهاي   و گروهM و Z ،ZPهاي  ميانگين گپ لينگوالي گروه

  ندادندداري با يكديگر نشان  ي تفاوت معنMPو

  هاي مورد پژوهش به ميكرومتر مقادير ميانگين، انحراف معيار، حد اقل و حد اكثر ميزان گپ گروه: 1جدول 

  

  هاي مورد پژوهش  بر روي ميانگين گپ كلي، گپ باكال و گپ لينگوال گروهPaired samples t- testنتايج آناليز آماري : 2ل جدو

Paired differences  
%95 confidence interval 

of the differences 

  

  ها گروه

  

  انحراف معيار  ميانگين
ميانگين خطاي 

  پايين  الاب  استاندارد

  

Sig. 
(2 tailed) 

Z, ZP 110/0  239/19  924/1  707/3-  927/3  955/0  گپ كلي  

M, MP 020/13-  739/38  874/3  707/20-  333/5-  001/0  

Z, ZP 833/1  460/18  370/3  060/5-  726/8  591/0  گپ باكال  

M, MP 733/18-  203/33  062/6  131/31-  335/6-  004/0  

Z, ZP 567/1  739/21  969/3  551/6-  684/9  696/0  گپ لينگوال  

M, MP 300/12-  671/41  608/7  860/27-  260/3  117/0  

  حد اكثر  حد اقل  انحراف معيار  ميانگين  تعداد  گروه

Z  10  07/37  920/18  0  78  

ZP 10  96/36  735/21  0  87  

M  10  68/50  124/31  0  136  

MP 10  70/63  961/37  0  171  
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  بحث 

اي در  هاي گوناگوني براي مشاهده ميزان تطابق لبه تاكنون روش

ذكر شده است، نظير استفاده از ] 6 و 11، 27[مقالات

 Resinميكروسكوپ الكتروني، استريو ميكروسكوپ و تكنيك 

Replica .Grotenهاي  نشان دادند كه بين داده] 6[ و همكاران

داري  يبه دست آمده از ميكروسكوپ نوري و الكتروني تفاوت معن

وجود ندارد و هر دو روش به طور قابل قبولي ميزان گپ موجود 

در پژوهش حاضر نيز از استريو . كنند را اندازه گيري مي

  .ميكروسكوپ جهت مشاهده گپ استفاده شد

 ها ده سازي داي در پژوهشهاي گوناگوني براي آما روش

هاي فضايي   فقط از طرحها برخي از پژوهش. گزارش شده است

هايي مشابه دندان سانترال تراش  با تيپر يكسان و بعضي از شكل

] 28[برخي پژوهشگران. ]6 و 25، 27[اند خورده استفاده كرده

دندان سالم سنترال تراش خورده انسان را جهت آماده سازي داي 

از يك داي فلزي ] 11[ و همكارانGmalmaz .اند دهبه كار بر

هاي خود سود  شبيه سازي شده به منظور آماده سازي كراون

هاي مومي و  آنان براي مشابه سازي ضخامت كوپينگ. جستند

در .  هاي فلزي را پيشنهاد كردندJigضخامت پرسلن، استفاده از 

پژوهش حاضر، از يك داي فلزي با تلفيقي از خصوصيات 

ئومتريك دندان تراش خورده انسان و خصوصيات فيزيكي فلز از ژ

 آكريلي براي يكسان سازي Jigنظر استحكام استفاده گرديد و 

  .ها به كار برده شد نمونه

Christensen] 7 [ دو مقوله جهت تعيين ميزان 1966در 

 ميزان گپ بالاي -1:ها در نظر گرفت  اي رستوريشن تطابق لبه

 ميزان -2.  قابل قبول بودmµ51 تا 2آن از از اي كه مقدار  لثه

.  قابل پذيرش بودmµ119 تا 34اي كه مقدار آن از  گپ زير لثه

Mclean  وVonfraunhofer] 5 [ با وجود گزارش نمودن

. ند را مورد تأييد قراردادmµ120اطلاعات مشابه، گپ تـا 

ها   را در لبهmµ81 -56، گپ]Matty] 8پژوهش آزمايشگاهي 

 را براي mµ59، گپ كمتر از ]Ostlund] 29. مناسب نشان داد

ديگر . اي مناسب اعلام نمود هاي زير لثه رستوريشن

باليني قابل قبول  را از نظر mµ100، گپ تا حد ]6[پژوهشگران

هاي مجاز ارايه شده توسط پژوهشگران،  با مقايسه گپ. اند دانسته

ها، ميزان قابل قبولي  در اين پژوهش نيز ميانگين گپ همه گروه

  .را از نظر باليني نشان داد

Gmalmaz ]11 [ در پژوهش خود ميزان متوسط تغييرات

 محاسبه mµ39/19 را پس از پخت پرسلن Ni- Crاي آلياژ  لبه

اي  ، تغييرات لبه]Anusavice ]30و  Dehoffهمچنين . كرد

در پژوهش حاضر، .  ثبت كردندmµ30 را كمتر از Ni- Crآلياژ 

هاي  اي پس از پخت پرسلن در كراون ميزان متوسط تغييرات لبه

  .ست آمد به دmµ13 معادل متال سراميك

معتقدند كه نوع طراحي ] 18- 19[بعضي پژوهشگران

هاي زير كونيايي ممكن است ميزان  كوپينــگ در سيستم

 Kelly و Denry. استحكام پرسلن ونير شده را افزايش دهد

هاي  نيز نشان دادند كه بيشترين ميزان شكست رستوريشن] 31[

از . باشد زيركونيايي در پرسلن، و نه دركوپينگ زيركونيايي مي

اينرو، در پژوهش حاضر اثر طراحي كولار لينگوالي بر ميزان 

متال ها حتي گروه  در هيچ يك از گروه. اي بررسي شد تطابق لبه

اي ناحيه لينگوال در مقايسه با باكال و  ، ميزان تطابق لبهسراميك

از اينرو، وجود كولار . داري نشان نداد يميانگين كل تفاوت معن

 بر ميزان متال سراميكهاي زيركونيايي و  رستوريشنلينگوالي در 

هاي فلزي با پخت  در كوپينگ. اي تأثير منفي ندارد تطابق لبه

 mµ13داري به ميزان  ياي به طور معن پرسلن، ميزان تطابق لبه

افزايش يافت كه بر خلاف سطح باكال، ميزان اين تغييرات در 

ميزان . دار نبود ي معنمتال سراميكي ها سطح لينگوال كراون

در اين پژوهش معادل متال سراميك هاي  گپ كراون
mµ70/63در پژوهش .  به دست آمدMatty] 8 [ نيز ميزان

و ] Ostlund ]29.  محاسبه گرديدmµ81 تا 56گپ 

Buchanan ]32 [اگر چه در .نيز به نتايج مشابهي دست يافتند 

 با پخت متال سراميكهاي  پژوهش ما، ميزان گپ رستوريشن

ها با  داري نشان داد، ولي اين رستوريشن يپرسلن افزايش معن

  . از نظر باليني قابل قبول بودندmµ70/63ميزان گپ متوسط 

هاي پخت پرسلن يكي از عوامل عمده كاهش ميزان  چرخه

بعضي از . باشد  ميمتال سراميكهاي  نتطابق در رستوريش

پژوهشگران علت آن را آلوده شدن سطح داخلي كوپينگ به 

با اين حال به . دانند پرسلن حين اضافه كردن آن به كوپينگ مي

هاي باقيمانده  رسد با آغاز چرخه پخت پرسلن، استرس نظر مي

شوند و ديستورشن  حين پروسه كستينگ و پوليشينگ آزاد مي

، ]34[ Shillinburgو ] Faucher ]33. شود  ايجاد ميكوپينگ

اي كمتري در طرح خط خاتمه تراش كولار در  ميزان تغييرات لبه
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افزايش توده فلز در خط خاتمه كولار . مقايسه با چمفر يافتند

شود كه در  تر را باعث مي اي مستحكم لينگوالي، يك طرح لبه

ين پژوهش ميزان در ا. تر است اي مقاوم مقابل تغييرات لبه

 در سطح با كال به طور متال سراميكتغييرات گپ گروه 

شايد علت اين . داري بيشتر از سطح لينگوال ثبت گرديد يمعن

تغييرات افزايش حجم فلز در ناحيه لينگوال به علت وجود كولار 

لينگوالي و ممانعت توده ضخيم فلز از تغييرات ناشي از پخت 

معتقدند تفاوت حجم ] 11[كاران و همGmalmaz. پرسلن باشد

هاي با خط خاتمه تراش چمفر و كولار، تأثير  فلز در رستوريشن

بسياري از پژوهشگران . اي ندارد داري بر ميزان تطابق لبه يمعن

طرح مارجين را بر ميزان گپ بي تأثير ] Faucher] 33نيز مانند 

  .دانند مي

 -Copyهاي آلومينايي ساخته شده به روش  رستوريشن

Millingاي مناسب براي كاربرد باليني را دارا   ميزان تطابق لبه

هاي زير كونيايي  در اين پژوهش نيز كراون]. 6 و 27[باشند مي

 با داشتن گپ حدود Copy– Millingساخته شده به روش 
mµ37ميزان قابل قبول براي كاربرد باليني را نشان دادند .  

ضر مؤيد اين مطلب بود كه زيركونياي نتايج پژوهش حا

سينتر شده به دليل خواص مكانيكي و استحكام زياد و سينترنيگ 

با . گيرد كامل، تحت تأثير مراحل چرخه پخت پرسلن قرار نمي

حاكي از آن است كه هواسايي و يا ] 31[ها اين وجود، پژوهش

ترموسايكلينگ زيركونيا سبب آغاز روند تغيير شكل و بالطبع 

  . اي خواهد گرديد فزايش حجم زيركونيا و احتمالا تغييرات لبها

  

 .رسد پژوهش بيشتري در اين زمينه لازم به نظر مي

  

  گيري نتيجه

هاي زيركونيايي ساخته شده با  اي رستوريشن ميزان تطابق لبه

.  از نظر باليني قابل قبول استZirkonzahnاستفاده از سيستم 

گيرند   مراحل پخت پرسلن قرار نميها تحت تأثير اين رستوريشن

  .اي آنها ندارد و كولار لينگوالي تأثير منفي بر ميزان تطابق لبه

هاي  اي رستوريشن مراحل پخت پرسلن، ميزان تطابق لبه

داري  ي را به خصوص در سطح باكال به طور معنمتال سراميك

با . گيرد دهد، ولي كولار لينگوالي تحت تأثير قرار نمي كاهش مي

ها از نظر  اي اين رستوريشن وجود اين تغييرات، ميزان تطابق لبه

  .باشد باليني قابل قبول مي

  

  تشكر و قدرداني

از زحمات آقاي محمد يمن الصابوني، تكنيسين بخش خاورميانه 

هاي زيركونيايي و   براي ساخت روكشZirkonzahnشركت 

ندان آقاي بهروز مفتون، تكنيسين لابراتوار مركزي دانشكده د

پزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي براي ساخت 

  .آيد هاي بيس متال تشكر فراوان به عمل مي روكش

 524اين مقاله برگرفته از پايان نامه تخصصي شماره 

دانشكده دندان پزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي 

 .باشد مي
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In Vitro Evaluation of Marginal Adaptability of Zirkonzahn Metal 
Ceramic Crowns Before and After Porcelain Firing 

 
Kermani H *, Sazegara H, Seyedan K, Javan M 

 
Abstract 
 
Introduction: Metal ceramic restorations are the most common type of full coverage restorations. 
Recently zirconium oxide ceramic has been introduced as a substitute for metal substructures. The 
aim of this study was to evaluate the marginal fit of zirconia & non-precious metal ceramic crowns 
before and after porcelain firing cycles. 
Materials and Methods: In this invitro study a master steel die of an upper central incisor with a 
chamfer finish line was used. Ten zirconia (Zirkonzahn) (Z group) and 10 base metal (NNB) 
copings (M group) with the same shape were fabricated on the die. After gap measurement, 
porcelain was applied on the copings with the same dimensions (ZP & MP groups). Marginal 
adaptation was evaluated on master die by stereomicroscope with 57x magnification. The data were 
statistically analyzed by One Sample kolmogorov-smirnov, Paired samples t-test, ANOVA and Post 
hoc scheffe tests. 
Results: The results for the four groups were as follows: 

1) Z group: mean=37.07 µm, SD=18.92 µm and the range=0-78 µm. 
2) M group: mean=50.68 µm, SD=31.24 µm and the range=0-136 µm. 
3) ZP group; mean=36.96 µm, SD=21.735 µm and the range=0-87 µm. 
4) MP group: mean 63.7 µm, SD=37.961 µm and the range=0-171 µm 

Significant differences were found between metal ceramic and Zirconia groups. Porcelain firing 
cycles decreased only the marginal adaptation of metal ceramic crowns significantly. 
Conclusion: Within limitations of this study, mean marginal discrepancies of the groups were all 
within the clinically acceptable standard level (up to 100 µm). However the mean marginal 
adaptability of the Zirkonzahn crowns were better than metal ceramic crown. The marginal 
adaptability of the metal ceramic crowns decreased statistically during porcelain firing cycles. 
 
Key words: Dental porcelain, Marginal adaptation, Metal ceramic, Zirconia. 
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