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Abstract 
 

Introduction: Marginal adaptation is one of the key factors in the success of dental crowns. It is 

necessary to identify marginal adaptation in order to determine the spacing and 

prevent the onset of diseases. This study sought to use 3D and manual printing 

methods aiming at manufacturing heat press full-coverage extra-coronal restorations 

with more marginal adaptation. 

Materials  

& Methods: 
This study was conducted in the year 1397-98 at the Islamic Azad University of 

Isfahan using descriptive-analytical and cross-sectional method with 20 samples. Ten 

samples were evaluated using a 3D printing method, and ten samples were assessed 

by manual wax-up technique. Results were analyzed using Kruskal-Wallis and 

Mann-Whitney tests. 

Results: There was a significant difference between the restoration space and the marginal 

edges in eight parts of the teeth in the manual method (p value < 0.001). The 

marginal edge space in the eight parts of the tooth was not significantly different in 

the 3D print method (p value = 0.614). A significant difference was observed in 

restoration space and the marginal edge between 3D printing and manual techniques 

(p value < 0.001). 

Conclusion: The compatibility of the complete outer crowns of the heat press in the 3D printing 

method was not significantly different from the manual waxing method. 
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 ساخته ضده با Heat press یکامل خارج تاج یها روکص یا تطابق لبه ی سهیمقا

 یو دست یسه بعد نتیدو روش پر
 

  1فرشته سیده 

  2رضا دارابی 

  3منیره نیلی 

  4پویا آشتی جو 

 

 چکیده
 

بٍ مىظًر  یا تطابق لبٍ ییضىاسا .ثابت است یَا ريکص تیدر مًفق یذیکل یاز فاکتًرَا یكی ی،ا تطابق لبٍ :مقدمه
از ایه مطالعٍ، بررسی دي َذف  .باضذ یم یضرير یَا امر یماریاز بريز ب یریجلًگ هیفاصلٍ ي َمچى ییضىاسا

 یا با تطابق لبٍ Heat press یخارج تاج لکام یَا بٍ مىظًر ساخت ريکص یي دست یسٍ بعذ ىتیريش پر
 .بًد طتریب

 با استفادٌ از  آزمایطگاَی -تجربیبٍ ريش ایه مطالعٍ در داوطگاٌ آزاد اسلامی ياحذ اصفُان )خًراسگان(  ها: مواد و روش
تطابق . تری برای گريٌ پریىت تُیٍ گردیذ 10آپ دستی ي  تری برای گريٌ يکس 10. اوجام گرفت ومًوٍ 20

ی میاوی دیستال ي  ی میاوی لیىگًال، وقطٍ ی میاوی مسیال، وقطٍ ی میاوی باکال، وقطٍ برای َر ريکص در وقطٍ
 Mann-Whitneyي  Kruskal-Wallisبا استفادٌ از آزمًن  َا گیری گردیذ. دادٌ َر چُار لایه اوگل اوذازٌ

 .(α=  05/0تجسیٍ ي تحلیل ضذوذ )

 دار يجًد داضت تفايت معىی یدر َطت قسمت دوذان بٍ ريش دست ىالیمارج ی ريکص از لبٍ ی فاصلٍ هیب :ها يافته
(001/0 > p value) .سٍ  ىتیدر َطت قسمت دوذان بٍ ريش پر ىالیمارج ی ريکص از لبٍ ی فاصلٍ هیب

 ىتیپر شبٍ ري ىالیمارج ی ريکص از لبٍ ی فاصلٍ(. p value=  614/0) دار يجًد وذاضت معىیتفايت  ی،بعذ
 .(p value < 001/0)دار داضت  تفايت معىی ی،ي دست یسٍ بعذ

آپ دستی،  وسبت بٍ ريش يکس یسٍ بعذ ىتیدر ريش پر Heat press یکامل خارج تاج یَا ريکص تطابق :یریگ جهینت
 .وذاضتداری  تفايت معىی

  .ريکص دوذان، پريتسَای دوذاوی ی دوذاوی،ا تطابق لبٍ :ها واژه دیکل

 

 10/11/1011تاریخ پذیزش:  10/9/1011تاریخ اصلاح:   11/6/1011 تاریخ ارسال:  

 
 

 نتیساخته ضده با دو روش پر Heat press یکامل خارج تاج یها روکص یا تطابق لبه ی سهیمقا .سیده فرضته، دارابی رضا، نیلی منیره، آضتی جو پویا استناد به مقاله:
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 مقدمه

ّای دًذاًی دس  با تَخِ بِ گؼتشؽ هَاسد اػتفادُ اص سٍوؾ

ّای اص  ّای تخشیب ؿذُ یا خایگضیٌی دًذاى باصػاصی دًذاى

دس ساػتای افضایؾ عَل ػوش ایي  تلاؽدػت سفتِ، 

ّای دسهاى ؿذُ با ایي سٍؽ، یىی اص  ّا ٍ دًذاى سٍوؾ

تشیي  سٍد. یىی اص هْن پضؿىی بِ ؿواس هی اّذاف هْن دًذاى

ػَاهل دس دػتیابی بِ ایي ّذف، تغابك هاسخیي سٍوؾ با 

 (.1) باؿذ تشاؽ دًذاى هی ی خظ خاتوِ

یىی اص فاوتَسّای ولیذی دس هَفمیت  ،ای تغابك لبِ

باػث  ّای سٍوؾ باص ؿذى لبِصیشا  ،ّای ثابت اػت سٍوؾ

ای، تحلیل  بیـتش ٍ افضایؾ خشیاى هایغ ؿیاس لثِ پلانتدوغ 

ّای پشیَدًتال  ّای ثاًَیِ ٍ بیواسی اػتخَاًی، پَػیذگی

بش هماٍهت  ػلاٍُ ،ّای ػشاهیىی سٍوؾاػتفادُ اص ؿَد.  هی

ای یىی اص خصَصیات هْن دس  بایی، تغابك لبِبِ ؿىؼت ٍ صی

 (.3، 2باؿذ ) هیّای توام ػشاهیىی  هَفمیت دساصهذت سٍوؾ

پضؿىی دیدیتال دس حال  ػشػت پزیشؽ دًذاىاهشٍصُ 

ًیض دس پشٍتضّای  CAD/CAM افضایؾ اػت. تىٌَلَطی

آهیض بَدُ اػت ٍ  دًذاًی ثابت ٍ هتحشن ًیض هَفمیت

خای پیـشفت سا بشای آى باص ػِ بؼذی تىٌَلَطی پشیٌت 

اهشٍصُ دس  ػِ بؼذی تىٌَلَطی پشیٌتت. وشدُ اػ

ّا، پشٍتضّای هاگضیلَفیـیال، پشٍتضّای هتحشن ٍ  خشاحی

ثیش أسٍد ٍ ت ثابت دًذاًی، استَدًؼی ٍ ایوپلٌت بىاس هی

(. 5، 4)وٌذ  پضؿىی ایفا هی دًذاى ی صیادی دس سؿتِ

بِ دًذاًی عبیؼی، تىٌَلَطی پشیٌت ػِ بؼذی بشای دػتیابی 

ّای خایگضیي ؿذُ بِ ووه ایوپلٌت ٍ پشٍفایل بافت  تشهین

آل،  ّای ایذُ ٍُ بش عشاحیلاایي سٍؽ ػ. ًشم اسائِ ؿذُ اػت

ػات لاػاصی اع ّای دػتی، لابلیت رخیشُ دس همایؼِ با سٍؽ

 (. 7، 6)یٌذ سا داسد اٍ تىشاس فش

تَاًذ دس ػاخت  تىٌَلَطی پشیٌت ػِ بؼذی هی

یی با هاسخیي دلیك، افضایؾ ػشػت ػاخت ٍ ّا سٍوؾ

هَادی وِ (. 8)واّؾ تىشاس ٍ هشاحل ػاخت ووه وٌذ 

پضؿىی اػتفادُ  دس تىٌَلَطی پشیٌت ػِ بؼذی دس دًذاى

ّای دلیك، ػبه، هتشاون ٍ  ؿًَذ، هٌدش بِ ػاخت وؼت هی

 (.7، 6ؿٌذ )با هماٍم دس آػیب حیي ػاخت سػتَسیـي هی

Rages (9 ،)بك هاسخیٌال ٍ داخلی بشسػی تغا دس

ّای تْیِ ؿذُ تَػظ پشیٌت ػِ  ّای صیشوًَیا اص هذل سٍوؾ

 ،صَست آصهایـگاّیِ بؼذی دس همایؼِ با سٍؽ هؼوَل ٍ ب

دس تغابك هاسخیٌال ٍ داخلی بیي دٍ  بِ ایي ًتیدِ سػیذ وِ

 ،دس سٍؽ دػتیٍ  داسی ٍخَد ًذاسد یتفاٍت هؼٌ ،گشٍُ

ووتش اص گشٍُ تْیِ هیاًگیي دیؼىشپٌؼی هاسخیٌال ٍ داخلی 

 ؿذُ بِ ووه پشیٌت ػِ بؼذی بَد.

Mai  ّای  تغابك سٍوؾی  ( دس همایؼ10ِ)ٍ ّوىاساى

 با CAD/CAMهَلت ػاختِ ؿذُ با پشیٌتش ػِ بؼذی ٍ 

همذاس تغابك هاسخیٌال هـاّذُ وشدًذ وِ  Heat pressؽ سٍ

یافتِ ٍ ایي تغابك دس ػغح  بْبَد پشیٌت، ٍ آگضیال دس سٍؽ

 .ّا بَدُ اػت ی گشٍُ اولَصال هـَْدتش اص بمیِ

بِ  ،ّا ٍ پشٍتضّای ثابت هذت سٍوؾ عَلاًیهَفمیت 

هیضاى صیادی بِ تغابك بیي سػتَسیـي ٍ ػاختواى دًذاى 

ّا با  ای سٍوؾ تشاؽ دادُ ؿذُ بؼتگی داسد. تغابك لبِ

ػتَسیـي ٍ صیشیي آى اػتحىام س ی وٌٌذُ ػاختواى حوایت

 (.11)دّذ  ثیش لشاس هیأّای پشیَدًتال سا تحت ت تواهیت بافت

ّای واهل  با تَخِ بِ اّویت دلت هاسخیي سٍوؾ

ثیش آى بش هَفمیت بلٌذهذت دسهاى ٍ ٍسٍد أخاسج تاخی، ت

ّذف ّا،  ّای خذیذ بشای ػاخت سٍوؾ تىٌَلَطی ٍ سٍؽ

ی ّا ای دلت هاسخیي سٍوؾ بشسػی همایؼِاص ایي هغالؼِ، 

واهل خاسج تاخی ػاختِ ؿذُ با دٍ سٍؽ دػتی ٍ پشیٌت 

هاسخیي  ی فاصلِی صفش،  بَد ٍ بش اػاع فشضیِػِ بؼذی 

ػاختِ ؿذُ با  Heat press ّای واهل خاسج تاخی سٍوؾ

با یىذیگش تفاٍت  دٍ سٍؽ پشیٌت ػِ بؼذی ٍ دػتی

 .داسی ًذاسد هؼٌی

 

 ها و روش مواد

 ًوًَِ 20اػتفادُ اص  آصهایـگاّی -تدشبیبِ سٍؽ  هغالؼِ يیا

دس  1397-98. ایي هغالؼِ دس ػال تحصیلی اًدام گشفت

داًـگاُ آصاد اػلاهی ٍاحذ اصفْاى )خَساػگاى( اًدام ؿذ. 

هتش  هیلی 5/1هٌذیبل با هذل اصلی دًذاى هَلش ػوت ساػت 
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 تشاؽ اولَصال، خظ خاتوِ تشاؽ سادیال ؿَلذس بِ ػشض 

ٍ با تیپش  هیلی 5/1 ػظً شم 6هتش  ِ تَ ( Exocad, Germanyافضاس ) دسخ

 CAD/CAMؿذُ با هَم عشاحی گشدیذ. ػپغ هذل عشاحی 

(Ceramill Wax, Amanngirrbach, Austria)  ٍ ُآهاد 

  پغ اص ػیلٌذسگزاسی با آلیاط وشٍم وبالت

 Calado Cc Ivoclar Vivadent Lichtenstein خْت )

 تِ ؿذ.هواًؼت اص خشاؿیذگی خظ خاتوِ تشاؽ( سیخ

پغ اص پالیؾ ًْایی خغَط ساٌّوای ػوَدی خْت 

هتشی  هیلی 3/0گیشی با دیؼه  اػتاًذاسد وشدى ًماط اًذاصُ

(Schein Henry komet, USAِفاصل )  هتش  هیلی 5/0ی

ی تشاؽ ایداد گشدیذ. ًماط  اپیىالی تش اص خظ خاتوِ

ی  ی هیاًی باوال، ًمغِ گیشی بذیي صَست بَد: ًمغِ اًذاصُ

ی هیاًی دیؼتال ٍ  ی هیاًی لیٌگَال، ًمغِ هضیال، ًمغِ هیاًی

 ّش چْاس لایي اًگل. هذل اصلی دس آوشیل فَسی 

(Unifast GC, USAهاًت ٍ فشٍسفتگی )  ٍ ّایی با فشص سًذ

(، بِ هٌظَس ایداد Henry Schein, USAفیـَس آوشیل )

 ( دس اوشیل تؼبیِ ؿذ.Key wayخای ولیذ )

هتش بش سٍی  هیلی 3با فضای بشای ػاخت تشی اختصاصی 

اًدام گشفت ٍ اص  Dippingگزاسی بِ سٍؽ  دای اصلی هَم

( Plaque photo, Germanyؿًَذُ با ًَس ) ّای ػخت ٍسلِ

 اػتفادُ ؿذ.

ّای آوشیل  ّا بش سٍی فشٍسفتگی با تغابك دادى ٍسلِ

(Key wayبشآهذگی ) ( ّاییKey بِ هٌظَس ایداد هؼیش )

ی  ی بِ ضخاهت یىؼاى هادًُـؼت دسػت بشای دػتیاب

گیشی دس تواهی ًماط بِ عَسی وِ هحل تواع تشی ٍ  لالب

 آوشیل هحل اػتاپ تشی باؿذ ایداد ؿذ. 

تشی بشای گشٍُ  10تشی تْیِ گشدیذ ) 20بذیي تشتیب، 

 تشی بشای گشٍُ پشیٌت(. 1ٍوغ آپ دػتی ٍ 

ی چؼب  گیشی، ابتذا داخل تشی بِ یه لایِ بشای لالب

( Panasil Haftlack, Ettenbach, Germanyتشی )

ی  آغـتِ ٍ پغ اص عی صهاى تَصیِ ؿذُ تَػظ واسخاًِ

گشاد با  ی ػاًتی دسخِ 23گیشی دس دهای  ی لالب ػاصًذُ

 Panasil trayگیشی پلی ٍیٌیل ػایلَوؼاى ) ی لالب هادُ

soft heavy & Panasil initial contact light, 

Kettenbach, Germany ِلفل ٍ ولیذّا ( بِ ًحَی و

(Key & Key Way واهلاً باّن خفت ؿًَذ، تحت ًیشٍی )

 ی  ی یه ٍصًِ ویلَگشم( بِ ٍػیلِ 5/1ًیَتَى )70/14

ویلَگشهی وِ بش سٍی تشی لشاس دادُ ؿذ اًدام گشفت  5/1

ی ػاصًذُ،  ٍ پغ اص عی صهاى تَصیِ ؿذُ تَػظ واسخاًِ

 تشی خاسج گشدیذ.

 ,IV (Fuji Rock Epremium, GCّا با گچ تایپ  لالب

Japan) ّا با اػىٌش لابشاتَاسی  سیختِ ٍ یه ػذد اص آى

(D750; 3Shape, Denmark اػىي ؿذ ٍ فشین سٍوـی )

ی  هتش بالاتش اص خظ خاتوِ هیلی 1هیىشٍى ٍ  20با فضای ػواى 

 (Dental System; 3Shape, Denmarkافضاس ) تشاؽ با ًشم

 پشیٌتش ػِ بؼذی اسػال گشدیذ.عشاحی ٍ بشای ػاخت بِ دػتگاُ 

 فشین هشبَط بِ گشٍُ پشیٌت با ضخاهت ّش لایِ  10

( SuperCast, ASIGA, Australiaهیىشٍى با سصیي ) 10

 ( تْیِ ؿذ.Max Uv; ASIGA, Australiaتَػظ پشیٌتش )

آپ ؿذُ بِ سٍؽ  ػذد فشین ٍوغ 10ی  بِ هٌظَس تْیِ

  Die Spacerلایِ  2ّا،  ابتذا بش سٍی دای ،دػتی

(die: Master; Renfert, Germany با ضخاهت )هیىشٍى 10 

ّا بِ سٍؽ دیپیٌگ اصلاح ؿذ،  اػوال گشدیذ ٍ ػپغ دای

 ّا دیپیٌگ ؿذُ  بذیي صَست وِ ابتذا دای

(Hotty LED & Geo Dip green, Renfert, Germany)  ٍ

هتش وشًٍال خظ خاتوِ  هیلی 1ی بؼذ، هَم دیپیٌگ اص  دس هشحلِ

هتش هاسخیٌال با هَم  هیلی 1آپ  بشیذُ ؿذُ ٍ ٍوغتشاؽ 

 (GEO stiding wax; Renfert, Germanyهخصَف هاسخیي )

 اًدام ؿذ.

 ّای بِ دػت آهذُ اص سٍؽ پشیٌت  فشین

  Investmentآپ دػتی تَػظ گچ  ػِ بؼذی ٍ ٍوغ

(Press vest Speed; Ivoclar Vivadent, Germany )

 ػیلٌذسگزاسی ؿذُ ی ػاصًذُ،  عبك دػتَس واسخاًِ

 ی پشع  ٍ پغ اص حزف هَم تَػظ وَسُ

(EP3000; Ivoclar Vivadent, Germany ٍ )Ingot 

(Emax ingot;Ivocar Vivadent, Germany پشع )

 ی ػاصًذُ(. ؿذًذ )عبك دػتَس واسخاًِ
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ی ًماط فـاس  وٌٌذُ ی آؿىاس ّا با اػتفادُ اص هادُ فشین

(Fit checker Advanced; GC, Japan بش سٍی هذل )

 اصلی ًـاًذُ ؿذُ ٍ ػپغ با گیشُ ثابت ؿذ 

 گیشی صیش اػتشیَ هیىشٍػىَپ  ٍ خْت اًذاصُ

(SZX16; Olympus, Japan وِ بِ دٍسبیي ) 

(DP27; Olympus, Japan،هدْض بَد هٌتمل ؿذ ) (ًـؼت 

  اوؼپلَسس ػًَذ ی لِیٍػ بِ یدا یسٍ ّا ًوًَِ

(Dena Puya, Iran )ٍ ُشسػی ؿذ، ی بچـو ی هـاّذ

ی هخذٍؽ ٍخَد ًذاؿت وِ اص هغالؼِ خاسج ؿَد.  ًوًَِ

افضاس  همذاس تغابك بشای ّش سٍوؾ با اػتفادُ اص ًشم

(Cellsens Standard; Olympus, Japan دس )ی  ًمغِ 8

  گیشی گشدیذ. هزوَس اًذاصُ

 Kruskal-Wallisّای  ّای بِ دػت آهذُ با آصهَى دادُ

 ٍMann-Whitney افضاس ًشم دس SPSS ِ22 ی ًؼخ 

(version 22, IBM Corporation, Armonk, NY) 

دس ًظش  05/0داسی  هؼٌی ػغح ٍ ؿذًذ تحلیل ٍ تدضیِ

دس  2381020196013ایي هغالؼِ با وذ پظٍّـی  .گشفتِ ؿذ

ی پظٍّـی داًـگاُ آصاد اػلاهی ٍاحذ اصفْاى  وویتِ

 .)خَساػگاى( بِ تصَیب سػیذُ اػت

 
 ها افتهی

ی هاسخیي دس  سٍوؾ اص لبِ  ی هیاًگیي فاصلِی  دس همایؼِ

ّـت لؼوت هختلف دًذاى دس سٍؽ دػتی بیي توام 

 (.p value < 001/0)داس ٍخَد داؿت  ّا تفاٍت هؼٌی لؼوت

ی  ی سٍوؾ اص لبِ ّا، فاصلِ دٍیی لؼوت بِ ی دٍ دس همایؼِ

هاسخیي دس لؼوت لایي اًگل هضیَ باوال ووتش اص ػایش ًماط 

ی هاسخیي دس لؼوت هضیال بیـتش اص  وؾ اص لبِی سٍ ٍ فاصلِ

 (. 1ػایش ًماط بَد )خذٍل 

ی هاسخیي  ی سٍوؾ اص لبِ ی هیاًگیي فاصلِ دس همایؼِ

تشاؽ دس ّـت لؼوت هختلف دًذاى دس سٍؽ پشیٌت ػِ 

( ٍ p value;  614/0داس ٍخَد ًذاؿت ) بؼذی، تفاٍت هؼٌی

هاسخیٌال دس ی  ی سٍوؾ اص لبِ دس سٍؽ پشیٌت، فاصلِ

ّا اػت  لؼوت لایي اًگل هضیَ باوال ووتش اص ػایش لؼوت

 (. 2)خذٍل 

ی هاسخیٌال با سٍؽ پشیٌت ػِ بؼذی بیـتش اص  فاصلِ

 ی  ّای فاصلِ سٍؽ دػتی اػت ٍ پشاوٌذگی دس دادُ

 هاسخیي دس سٍؽ پشیٌت ػِ بؼذی بیـتش اص سٍؽ 

 دػتی اػت.  

هل خاسج تاخی ّای وا ای سٍوؾ ی تغابك لبِ دس همایؼِ

Heat press  ٍ ػاختِ ؿذُ با دٍ سٍؽ پشیٌت ػِ بؼذی

داسی بیي ایي دٍ سٍؽ ٍخَد داؿت  دػتی، تفاٍت هؼٌی

(001/0 > p value)  ی تغابك  . بٌابشایي فاصلِ(3)خذٍل

ػاختِ  Heat pressّای واهل خاسج تاخی  ای سٍوؾ لبِ

  .ؿذُ با سٍؽ پشیٌت ػِ بؼذی بیـتش اص سٍؽ دػتی اػت

 

 ی مارجینال هطت قسمت دندان در روش دستی ی روکص از لبه ی فاصله مقایسه :1جدول 

 p value ماکزیمم مینیمم انحراف معیار ±میانگین   متغیر

 001/0 32/114 04/72 11/97 ± 56/67 باکال

 18/95 20/63 11/80 ± 86/51 لایه اوگل مسیً باکال

 32/112 53/91 6/101 ± 81/15 مسیال

 25/118 78/72 12/91 ± 43/85 لایه اوگل مسیً لیىگًال

 74/101 05/91 4/96 ± 02/27 لیىگًال

 29/110 78/72 11/97 ± 41/81 لایه اوگل دیستً لیىگًال

 29/110 63/72 11/97 ± 51/27 دیستال

 94/105 93/76 7/89 ± 56/49 لایه اوگل دیستً باکال
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 ی مارجینال هطت قسمت دندان در روش پرینت سه بعدی ی روکص از لبه ی فاصله مقایسه :2جدول 

 p value ماکزیمم مینیمم انحراف معیار ±میانگین  متغیر

 614/0 41/195 55/82 38/119 ± 98/32 باکال
 13/112 45/64 13/100 ± 74/68 لایه اوگل مسیً باکال

 76/129 40/79 13/106 ± 45/0 مسیال
 50/140 56/90 16/115 ± 87/30 لایه اوگل مسیً لیىگًال

 76/153 98/92 17/109 ± 36/92 لیىگًال
 85/120 65/98 8/107 ± 42/66 لایه اوگل دیستً لیىگًال

 81/125 35/79 11/101 ± 83/10 دیستال
 20/139 67/88 30/113 ± 87/48 لایه اوگل دیستً باکال

 

 بحث

ی حاضش،  ی صفش ٍ بش اػاع ًتایح هغالؼِ با تأییذ فشضیِ

ّای گشٍُ پشیٌت ٍ  داسی بیي تغابك سٍوؾ اختلاف هؼٌی

ٍلی گشٍُ دػتی آپ دػتی ٍخَد ًذاؿت  گشٍُ ٍوغ

 داسای اًغباق بْتشی بَد.

ػاصی ؿشایظ ولیٌیىی،  دس ایي هغالؼِ بِ هٌظَس ؿبیِ

ّا بش سٍی هذل اصلی )بِ ػٌَاى دًذاى بیواس(  تواهی فشین

گیشی ؿذًذ، وِ بذیي هٌظَس خْت خلَگیشی اص  اًذاصُ

گیشی حیي  ی تشاؽ ٍ خغا دس اًذاصُ خشاؿیذگی خظ خاتوِ

سٍی هذل، اص هذلی با خٌغ وشٍم  ّا بش لشاس دادى سٍوؾ

وبالت اػتفادُ ؿذ. با تَخِ بِ ایٌىِ ضخاهت هـخصی اص 

باؿذ، بشای  گیشی داسای حذاوثش دلت هی ی لالب هادُ

 (. 12گیشی اص تشی اختصاصی اػتفادُ گشدیذ ) لالب

یه سٍوؾ اص لحاػ ولیٌیىی صهاًی لابل پزیشؽ اػت 

 بیـتش اص  ای وِ ّیچ یه اص ًماط پیشاهَى آى فاصلِ

 (، ایي دس حالی اػت وِ 13هیىشٍى ًذاؿتِ باؿٌذ ) 120

ّای ػاختِ ؿذُ بِ سٍؽ پشیٌت ػِ بؼذی  هَسد اص سٍوؾ 4

ّای  فالذ ایي ٍیظگی بَدًذ؛ دس حالی وِ تواهی ًوًَِ

آپ دػتی لابلیت پزیشؽ بِ  ػاختِ ؿذُ بِ سٍؽ ٍوغ

 لحاػ ولیٌیىی سا داؿتٌذ. 

آپ  وؾ با سٍؽ ٍوغخایی وِ بشای ػاخت سٍ اص آى

تَاًذ ػبب  دػتی ًیاص بِ سیختي لالب اػت ٍ اًبؼاط گچ هی

خغا حیي ػاختاس سػتَسیـي ؿَد، خْت دس ًظش گشفتي ٍ 

یىؼاى وشدى خغاّای ایي گشٍُ با گشٍُ پشیٌت، اص اػىي 

گچ بِ خای اػىي لالب اػتفادُ ؿذ. بِ ػلت تأثیش ػواى 

یشی اص تأثیش ایي ( ٍ خلَگ13ای ) وشدى بش هیضاى تغابك لبِ

 ّا بذٍى ػواى وشدى بشسػی ؿذًذ. فاوتَس، ًوًَِ

ّوچٌیي خْت یىؼاى وشدى خغای ػیلٌذسگزاسی بشای 

ّا، دس ّش ػیلٌذس بِ تؼذاد هؼاٍی اص ّش دٍ  ی گشٍُ ّوِ

ّای  گشٍُ لشاس دادُ ؿذ. دس سٍؽ دػتی، تواهی سٍوؾ

ػاختِ ؿذُ لابلیت پزیشؽ اص ًظش ولیٌیىی سا داؿتِ ٍ 

گیشی ؿذُ ٍخَد داؿت  داسی بیي ًماط اًذاصُ لاف هؼٌیاخت

تَاًذ بِ ػلت خغای تىٌؼیي باؿذ. دس سٍؽ پشیٌت  وِ هی

 سٍوؾ اص ًظش ولیٌیىی هشدٍد بَدُ  4ػِ بؼذی، 

 داسی  گیشی ؿذُ اختلاف هؼٌی اها بیي ًماط اًذاصُ

 ٍخَد ًذاؿت. 

 
 ساخته ضده با دو روش پرینت سه بعدی و دستی Heat pressهای کامل خارج تاجی  ای روکص ی تطابق لبه مقایسه :3جدول 

 p value ماکزیمم مینیمم انحراف معیار ±میانگین  متغیر

 001/0 26/99 97/83 4/94 ± 52/0 ريش دستی
 77/128 48/100 10/109 ± 46/18 ريش پریىت سٍ بعذی
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Munoz  دسص همذاس ی  ( دس همایؼ14ِ)ٍ ّوىاساى

پشیٌت، ّای ػاختِ ؿذُ با ػِ سٍؽ  هاسخیٌال سٍوؾ

وِ هیلیٌگ ٍ ٍوؼاپ دػتی بِ ایي ًتیدِ سػیذًذ 

ّای  ًؼبت بِ سٍوؾپشیٌت  ّای ػاختِ ؿذُ با سٍؽ سٍوؾ

آپ دػتی دسص  ٍوغ ٍهیلیٌگ  ّای ػاختِ ؿذُ با سٍؽ

ّای ػاختِ ؿذُ بِ  ٍ دس همابل دس سٍوؾهاسخیٌال بیـتشی 

یچ سٍوؾ غیش لابل لبَلی یافت ًـذ. با ، Millingّ سٍؽ

تش  هماٍمدای اػتَى  پَوؼی سصیي ًؼبت بِآٍخَد ایٌىِ 

ّای ػاختِ ؿذُ لادس بَدًذ دس  ّای سٍوؾ اها باص لبِ ،اػت

ُ ٍ باػث خغا تشاؽ خشاؽ ایداد وشد ی خظ خاتوِ ی ًاحیِ

ی حاضش  ًْایی ؿَد وِ با ًتایح هغالؼِگیشی  دس اًذاصُ

ی  تَاًذ بِ ػلت ٍخَد هشحلِ هغابمت داؿت وِ هی

وؼتیٌگ بَدُ یا بِ ػباست دیگش هوىي اػت واّؾ تغابك 

تش سصیي ٍ وؼتیٌگ  دس گشٍُ پشیٌت ًاؿی اص حزف ػخت

 آى باؿذ.

 لیتیَم دیّای  بشسػی تغابك هاسخیٌال ٍ داخلی ایٌلِدس 

، پشیٌت ػِ بؼذی ٍ Millingػیلیىات ػاختِ ؿذُ با 

 Homsyتَػظ آصهایـگاّی  بِ عَسّای هؼوَل  تىٌَلَطی

 Digital scanning) گشٍُ ؿذ.هـاّذُ ( 15)ٍ ّوىاساى 

master preparation cad-cam milled wax pattern )

DIDW ّا  همایؼِ با ػایش گشٍُ تشیي دیؼىشپٌؼی سا دس ون

ال بیي ٌداسی دس دیؼىشپٌؼی هاسخی یتفاٍت هؼٌٍ ٌذ داؿت

 CIDW ،CI3DW (Conventionalّای ُ گشٍ

impression scanning of the Stone die & 3Dd 

Printed wax pattern( ،)Conventional impression 

scanning of the Stone die & cad cam milled 

wax( ،)Conventional impression and 

conventional wax pattern )CICW ٍ DS3DW 
Scanning master preparation with 3D printed 

wax pattern) ُّا  ًـذ. دس تواهی گشٍُ( هـاّذ

وِ با ًتایح  دیؼىشپٌؼی داخلی بیـتش اص هاسخیٌال بَد

تَاًذ بِ ػلت هتفاٍت  ی حاضش هغایشت داؿت وِ هی هغالؼِ

آپ  سٍؽ ٍوغ بَدى ًَع سػتَسیـي ٍ هتغیش بَدى دلت

 دػتی )ٍابؼتِ بِ هْاست تىٌؼیي( باؿذ.

Eftekhar Ashtiani  دلت  بشسػیدس (، 16)ٍ ّوىاساى

ّای داخل دّاًی ػاختِ ؿذُ بِ دٍ سٍؽ  ابؼادی سػتَسیـي

داسی  یتفاٍت هؼٌ بِ ایي ًتیدِ سػیذًذ وِدیدیتال ٍ دػتی 

دس دیؼىشپٌؼی هاسخیٌال بیي ػِ گشٍُ هـاّذُ ًـذ اها 

داسی دس ًَاحی پالپال ٍ لیٌگَال بیي ػِ گشٍُ  یهؼٌتفاٍت 

گیشی  لالب CC هـاّذُ ؿذ. بیـتشیي تفاٍت بیي دٍ گشٍُ

گیشی واًًَـٌال ٍ  لالب ٍواًًَـٌال ٍ ػاخت واًًَـٌال 

دلت  ،سٍؽ دػتی بٌابشایيـاّذُ ؿذ. ه CPپشیٌت پتشى 

ٍ تفاٍت  داؿتِبیـتشی ًؼبت بِ سٍؽ پشیٌت ػِ بؼذی 

 CP گشٍُ)ّایی وِ اص پشیٌت ػِ بؼذی  ي سٍؽداسی بی یهؼٌ

ٍ IP )اػتفادُ وشدًذ، هـاّذُ ًـذ. 

Ng  تغابك هاسخیٌال  ی همایؼِ ( دس17)ٍ ّوىاساى

ّای دیدیتال ٍ دػتی اص دًذاى  ّای تْیِ ؿذُ با سٍؽ سٍوؾ

ّا  وشدًذ. آىسٍوؾ اػتفادُ  ی هاگضیال بشای تْیِ 5

صَست  ی یِدس ّـت ًاحسا گیشی گپ هاسخیٌال  ًذاصُا

هیاًگیي گپ دس  اًدام دادًذ ٍ بِ ایي ًتیدِ سػیذًذ وِ

ی داس هؼٌی عَس بِ ٍ ّای ػاختِ ؿذُ بِ سٍؽ دیدیتال سٍوؾ

سٍوؾ بِ سٍؽ  ی بَد ٍ دس ًْایت تْیِ ووتش اص سٍؽ دػتی

 .تغابك بْتشی ًؼبت بِ سٍؽ دػتی داؿت ،دیدیتال

Azar ( دس همایؼ18ٍِ ّوىاساى )  ی هاسخیٌال فیت

 ّای لیتین دیؼیلیىات بِ سٍؽ پشع با سٍؽ  سٍوؾ

CAD-CAM  بِ ایي ًتیدِ سػیذًذ وِ دس گشٍُ پشع

هاسخیٌال گپ ووتشی داؿت، ٍلی ّش دٍ سٍؽ اص ًظش 

 باؿذ. ولیٌیىی بشای ػاخت سٍوؾ هٌاػب هی

ی فیت  (، دس همایؼ19ِ) Anadiatiی  دس هغالؼِ

ّای پشع ٍ  هاسخیٌال ٍ ایٌتشًال لیتیَم دیؼیلیىات با سٍؽ

CAD-CAMگیشی واًًَـٌال ٍ سٍؽ پشع  ، تشویب لالب

گیشی دیدیتال ٍ سٍؽ  بیـتشیي دلت سا داؿت ٍ تشویب لالب

گیشی ٍ  ّای لالب تشیي دلت سا داؿت. توام تشویب پشع، ون

 ػاخت اص ًظش ولیٌیىی هاسخیٌال فیت هٌاػبی داؿتٌذ.

تَاى بِ دس دػتشع ًبَدى  ّای هغالؼِ هی اص هحذٍدیت

ساحت هَاد ٍ ٍػایل دلیك آصهایـگاّی وِ هٌدش بِ تأخیش دس 

ؿذ، اؿاسُ  سًٍذ آصهایؾ ٍ دػتیابی بِ ًتایح آصهایـگاّی هی
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ّا  ؿَد دس هغالؼات آتی تؼذاد ًوًَِ ًوَد ٍ دس اًتْا پیـٌْاد هی

گیشی دس ّش گشٍُ افضایؾ یابذ تا تأثیش خغاّای  ٍ ًماط اًذاصُ

 .گیشی واّؾ یابذ هذُ ٌّگام ػاخت ٍ اًذاصُپیؾ آ

 

 گیری نتیجه

بِ دٍ  Heat press یواهل خاسج تاخ یّا سٍوؾتغابك 

ٍ سٍؽ دػتی ًـاى داد وِ سٍؽ  یػِ بؼذ ٌتیپش سٍؽ

سٍؽ  دػتی، داسای اًغباق بْتشی بَد، ّشچٌذ وِ بیي دٍ

 .داسی ٍخَد ًذاؿت تفاٍت هؼٌی
 

 سپاسگزاری

دس  23810201962013ی  ًاهِ پایاىی  هغالؼِ با ؿواسُ ایي

 اػلاهی ٍاحذ آصاد داًـگاُ پضؿىی دًذاى ی داًـىذُ

 اص ٍػیلِ بذیي گشدیذُ اػت. تأییذ) اصفْاى )خَساػگاى

 سػاًذًذ، یاسی سا ها پظٍّؾ ایي دس اًدام وِ وؼاًی تواهی

 .ًوایین هی ػپاػگضاسی
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