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Abstract 
 

Introduction: Microleakage has always been a problem in restorative dentistry. To decrease 

microleakage, different restorative techniques and materials have been 

recommended. The purpose of this study was to evaluate micro leakage of the 

composite restoration in deciduous anterior teeth using the open sandwich technique 

by two different liners. 

Materials  

& Methods: 
This cross-sectional experimental study was conducted at Khorasgan University in 

2019. A total of sixty intact deciduous canine teeth were divided into 3 groups of 20. 

At the buccal surface of the specimens, the Class V cavity was extracted at 1 mm 

below the CEJ (Cementoenamel junction) and in groups 1 and 2, ionoseal liner and 

Fuji II ionomer glass were placed at the buccal floor. Cavities were restored with Z250 

composite resin. In group 3 which served as the control, restorations was perfromed 

without liners. All samples are prepared for establishment after dying in methylene 

blue 0.5% solution. The buccal lingual incisions with a thickness of 1 mm were 

inspected under stereo microscope for micro leakage. A total of 5 samples were 

extracted from each group via random sampling to examine the marginal compliance 

under SEM (Scanning electron microscope). The intergroup comparisons were made 

using the chi-square and Kruskal-Wallis tests. Besides, intra-group comparisons were 

performed using the Mann-Whitney U test. All statistical procedures were performed 

at a significance level of less than 0.05 (p value < 0.05) using Gpower software. 

Results: The outcome of this study showed that microleakage of gingival margin in open 

sandwich techniques with ionoseal and Fuji II (group 1, 2) was significantly higher 

than in control group (p value = 0.033).but in comparison between group 1,2 there 

was no significant difference (p value = 0.795). In SEM evaluation there was no 

significant difference in gingival microleakage (p value = 0.232). 

Conclusion: Use of two liners: Ionoseal and Fuji II in Class V cavities restored by opensandwich 

technique in deciduce anterior teeth can reduce gingival microleakage. 
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 چکیده
 

 ای ٍ تطابق لبِ بررسی ،ایي هطالعِ ازّذف  اًذ. ّا ٍ هَاد هختلفی پیطٌْاد ضذُ برای کاّص ریسًطت، تکٌیک :مقدمه
 ٍ (Open sandwichساًذٍیچ بِ رٍش باز )ّای کاًیي ضیری با تکٌیک  کاهپَزیت در دًذاى ّای ترهین ریسًطت

 .باضذ لایٌرّای هتفاٍت هی

، در داًطگاُ آزاد اسلاهی ٍاحذ اصفْاى )خَراسگاى( صَرت 1398تجربی ٍ هقطعی در سال ی  ایي هطالعِ ها: مواد و روش
گرٍُ جْت اًجام ترهین کاهپَزیت تقسین ضذًذ. در سطح باکال  3سالن در  دًذاى کاًیي ضیری 60گرفت. تعذاد 

اش دادُ (، ترCementoenamel junction) CEJهتر زیر  هیلی 1ی  با فاصلِ Vی کلاس  ّا حفرُ ًوًَِ
در کف حفرُ قرار دادُ ضذ.  Fuji IIهتر، لایٌر یًََسیل ٍ گلاس آیٌَهر  هیلی 1ضذُ ٍ در گرٍُ یک ٍ دٍ، 
پس از  .)ضاّذ(، ترهین بذٍى لایٌر اًجام ضذ 3در گرٍُ  صَرت گرفت. 3MZ250سپس ترهین با کاهپَزیت 

هتری تْیِ ٍ  هیلی 1کَلیٌگَالی با ضخاهت درصذ، هقاطع برش با 5/0بلَ  ّا در هحلَل هتیلي آهیسی، ًوًَِ رًگ
 سادُ با رٍش آهاری  بررسی ریسًطت با استریَ هیکرٍسکَپ صَرت گرفت. بِ صَرت تصادفی

Simple Random Sampling ،5 ِای با  ًوًَِ از ّر گرٍُ برای بررسی تطابق لبSEM  
(Scanning electron microscope اًتخاب گردیذ. برای )ریغ آزهَى از گاًِ سِ ّای گرٍُ ی سِیهقا 

 کیپاراهتر ریغ آزهَى از باّن گرٍُ ّر ی سِیهقا یبرا ٍ Chi-square ٍ Kruskal-Wallis کیپاراهتر
Mann-Whitney ُ05/0داری،  سطح هعٌی .ضذ استفاد > p value افسار هَرد استفادُ  ٍ ًرمGPower بَد 

( ٍ Open sandwichّای با تکٌیک ساًذٍیچ بِ رٍش باز ) گرٍُهیساى ریسًطت در هارجیي جیٌجیَالی در  :ها يافته
بیي دٍ گرٍُ یًََسیل ٍ  (.p value=  003/0دار بَد ) ًسبت بِ ضاّذ، هعٌی Fuji IIلایٌرّای یًََسیل ٍ 

Fuji II تفاٍت هعٌی ( 795/0داری هطاّذُ ًطذ  =p value بررسی با .)SEMداری  ، ّیچگًَِ تفاٍت هعٌی
 .(p value=  232/0ریسًطت هارجیي جیٌجیَالی هطاّذُ ًگردیذ )گرٍُ در  3بیي 

در  Open sandwichترهین ضذُ با تکٌیک  Vّای کلاس  در حفرُ Fuji IIٍ یًََسیل استفادُ از دٍ لایٌر  :یریگ جهینت
 .تَاًذ ریسًطت لثِ را کاّص دّذ ّای قذاهی ضیری هی دًذاى

  .گلاس آیٌَهر، ترهین دًذاىدًذاًی، یًََسیل،  ریسًطت :ها واژه دیکل
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 مقدمه

 تِ یطَلاً ّای هذذ یتشا ،ػي ون وَدواى دس یذگیخَػ

 یآواده(. 1) اػر ؿذُ ؿٌاخسِ یٌیتال ػٌذسم هی عٌَاى

 یوَدو صٍدسع یذگیخَػ ،ىایآهش وَدواى یخضؿى دًذاى

 ای سفسِ دػر اص ذُ،یخَػ یدًذاً ػطص زٌذ ای هی ٍخَد سا

 ای هاِّ 71 وَدن یشیؿ ّای دًذاى اص وذام ّش دس ؿذُ خش

 فه یلذاه ّای دًذاى .(2) اػر وشدُ فیزعش زش وَزه

 یواسیت يیا (.3) ّای دسگیش ّؼسٌذ دًذاى يیـسشیت اغلة ،تالا

 سا دًذاى زاج ػشعر تِ ٍ داسد یعیػش ـشفریخ ی،دًذاً

 دًذاى خالح صٍدسع یشیدسگ تاعث ٍ وشدُ ةیزخش

 يیا زاج واهل ةیزخش ذیؿذ هَاسد دس ٍ( 1) گشدد یه

 خْر یهخسلف ّای هیزىٌ (.5، 4) ؿَد یه ذُید ّا دًذاى

 یلذاه ّای دًذاى نیزشه یتشا آییواس ٍ ییثایص ضذاوثش

 هیزىٌ ّا، هیزىٌ يیا اص یىی وِ اػر ؿذُ اػسفادُ

. (8-6تاؿذ ) یه( Open Sandwichسٍؽ تاص )ػاًذٍیر تِ 

 یتشا هٌاػة هَاد ٍ هیزىٌ یتشسػ ّذف تا هطالعِ يیا

 اًدام یشیؿ یلذاه یّا دًذاى دس حیىیل ضذالل تا نیزشه

 هیزىٌ هطالعِ يیا دس یاًسخات نیزشه هیزىٌ. گشفر

 ییثایص ٍ تَدُ آػاى. ایي سٍؽ تَد ػاًذٍیر تِ سٍؽ تاص

 فیخف ّای یذگیخَػ یتشا زَاًذ یه ٍ وٌذ یه فشاّن یهٌاػث

. دس ایي سٍؽ اص گلاع آیٌَهش خْر سٍد واس تِ هسَػط زا

 Vی ولاع  ی خالدال ٍ خیٌدیَال ضفشُ خَؿاًذى دیَاسُ

اػسفادُ هی ؿَد، ػدغ هاتمی ضفشُ تا سصیي واهدَصیر 

 ؿَد. زشهین هی

Gopinath (9) ِّای نیزشه يیت سیضًـر ضاىیه یتشسػ ت 

 ضفشاذ دس( RMGI) سصیي هذیفایذ گلاع آیٌَهش ٍ ییثایص

 Dye penetration سٍؽ تا یشیؿ یهَلشّا 2 ولاع

 دس سیضًـر يیزش ون وِ ذیسػ دِیًس يیا تِ اٍ. خشداخر

 .ؿذ هـاّذُ( GIگلاع آیٌَهش ) ٍ ریواهدَص ّای گشٍُ

Luong ٍ Shayegan (10) ِعذد 72سیضًـر  یاتیاسص ت 

 يیسص ریواهدَص تا ؿذُ نیزشه V ولاع ضفشاذ تا ػَم هَلش

 ٍ ریخ ّای لاًریػ ٍ گلاع آیٌَهش زمَیر ؿذُ تا سصیي ٍ

 ـيیواًذ یتشا اذ ذیاػ ای ضسیل اص اػسفادُ تا غیت يیسص ـَسیف

 ّای گشٍُ دس وِ ذًذیسػ دِیًس يیا تِ ٍ خشداخسٌذ ضفشُ وشدى

 . ؿذ هـاّذُ یـسشیت سیضًـر ضسیل تا ؿذُ ـيیواًذ

Ayna  غیت تا هَاد سیضًـر یتشسػ تِ (11)ٍ ّوىاساى 

 گشٍُ 3 وِ خشداخسٌذ یشیؿ ّای دًذاى گلاع آیٌَهش دس

گلاع آیٌَهش زمَیر ؿذُ تا  هَاد تا 5 ولاع ضفشاذ ییزا 10

 وِ ؿذًذ نیزشه سصیي، گلاع آیٌَهش هعوَلی ٍ واهدَهش

 هـاّذُواهدَهش  تا ؿذُ نیزشه گشٍُ دس ریزنشت يیزش ون

 اص اػسفادُ وِ تَد يیا تش یهثٌ كفش فشم هطالعِ يیا دس .ؿذ

 سٍؽ تِ ؿذُ اًدام یسیواهدَص یّا نیزشه دس هسفاٍذ ٌشیلا دٍ

 .ًذاسد V ولاع یّا نیزشه ضًـریس دس یزفاٍز تاص، ریػاًذٍ

 

 ها و روش مواد

ی زدشتی ٍ همطعی تا وذ اخلاق  ایي هطالعِ

IR.IAU.KHUISF.REC.1399.092  دس 1398دس ػال ،

داًـگاُ آصاد اػلاهی ٍاضذ اكفْاى )خَساػگاى( تا ؿواسُ 

زعذاد ًوًَِ تا اػسفادُ اص فشهَل  كَسذ گشفر. 68730طشش 

 عذد زخویي صدُ ؿذ. 60ضدن ًوًَِ، 

تَد وِ  یشیؿ يیواً دًذاى 60هعیاسّای ٍسٍد تِ هطالعِ، 

یا  لذیوی نیزشه ٍ زشنَدُ ٍ فالذ ّشگًَِ ت ػالنّا  دًذاى

 یاسزَدًؼ اّذاف تِ ّا ًمایق سؿذی زىاهلی تاؿٌذ. ایي دًذاى

 هاُ دٍ یط دس ٍ تَدًذ افسادُ یعیطث كَسذِ ت ای ٍ ؿذُ خاسج

 ٍاسدگیشی زلادفی ػادُ  ُ ٍ تِ سٍؽ ًوًَِؿذ یآٍس خوع

ّای داسای خَػیذگی، زشهین ٍ ؿىؼسگی  دًذاى .ًذؿذ هطالعِ

  یا زشن اص هطالعِ خاسج ؿذًذ.

( USA, Labchem) دسكذ 2 وَلیز هطلَل دس ّا دًذاى

 همطش آب هطلَل دس ػدغ ٍ ؿذُ ٍس غَطِ ػاعر 24 یتشا

 خغ (.12) ؿذًذ یًگْذاس كیزطم اًدام صهاى زا ازاق یدها تا

)ؿشور  يیػال ًشهال تا ؿؼسي ٍ ّا یدتش وشدى خان اص

 مِ،یدل 1 هذذ تِ ّای زضسیمی ٍ داسٍیی ایشاى( فشآٍسدُ

 وح ساتش ٍ (NSK, Japan) غیٌّذخ تا ّا آى ػطص

(Ultradent, USA )طَس تِ ّا دًذاى ػدغ. ؿذًذ تشػاط 

 گشٍُ ػِ تِ ذآی یه اداهِ دس وِ یهـاتْ كَسذ تِ یزلادف

 ولاع ی ضفشُ ّا آى تاوال ػطص دس ٍ ؿذًذ نیزمؼ ییزا 20
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V ،1 شیص هسش یلیه CEJ ّنتا ّا ضفشُ اتعاد .ؿذ دادُ زشاؽ ٍ 

 ٍ هسش یلیه 3 یؼسالیَدیهض: تَد كَسذ يیتذ

 يیهاسخ دس ضفشُ عوك ٍ هسش یلیه 3 یَالیٌدیاٍولَصٍخ

 .هسش هیلی 75/0 یاٍولَصال يیهاسخ دس عوك ٍ 5/1 یَالیٌدیخ

 ی الواػ ـَسیف فشص اص ضفشُ زشاؽ یتشا

(Tees Kavan co, Ltd, Tehran, Iran )هسش یلیه 1 لطش تا 

 ٍ اػسفادُ ّوشاُ بآ اىیخش ٍ(  NSK, Japan) يیزَستٍ تا 

 تا یویزشه یّا ضفشُ عوك. ؿذ اػسفادُ دًذاى 5 یتشا فشص ّش

 .ؿذًذ نیزشه شیص كَسذ تِ هسعالثاً ٍ ؿذ زه خشٍب

 تا ػاًذٍیر تِ سٍؽ تاص هیزىٌ سٍؽ تا نیزشه: 1 گشٍُ

 هسش یلیه 1 ضخاهر تِ( Voco, Germany) لیًََػی ٌشیلا

 ی.َالیٌدیخ ی َاسُید دس( 7)

 تا ػاًذٍیر تِ سٍؽ تاص هیزىٌ سٍؽ تا نیزشه: 2 گشٍُ

 دس( 7) هسش یلیه 1 ضخاهرfujiII (GC, Japan ) ٌشیلا

 ی.َالیٌدیخ ی َاسُید

 تا ٍ ٌشیلا واستشد تذٍى نیزشه ،ؿاّذ گشٍُ: 3 گشٍُ

 .(Z250, 3M ESPE, USA) يیسص ریواهدَص اص اػسفادُ

 وف دس ٌشیلا ضفشُ، وشدى خـه اص خغ 2 ٍ 1 گشٍُ دس

 ٍ گشفر لشاسهسش  هیلی 1 ،ؿذُ گفسِ ضخاهر تا یَالیٌدیخ

  َسیو ِیثاً 20 هذذ تِ خذاگاًِ كَسذ تِ

(Valo, Ultradent, USA) ذیاػ تا ضفشُ اذ ػدغ ٍ ؿذًذ 

 تِ (Ultra etch, Ultradent, USA) دسكذ 37 هیفؼفش

 هذذ تِ ضفشُ یؿؼسـَ اص خغ ٍ گشفر كَسذ ِیثاً 20 هذذ

 ٍ (Ultra etch, Ultradent, USA) اذ ذیاػ صهاى تشاتش 2

  ٌگیتاًذ يیسص ،َّا خَاس زَػط آى وشدى خـه

(3M ESPE, USA) Single bond plus ِهی كَسذ ت 

 ِیثاً 20 هذذ تِ ٍ ؿذُ اعوال ضفشُ ّای َاسُید یسٍ ِیلا

 تا ضفشُ ریًْا دس ٍ ؿذ (Valo, Ultradent, USA) َسیو

 نیزشه (Z250, 3M ESPE, USA) يیسص ریواهدَص

. ؿذ َسیو ِیثاً 40 هذذ تِ یدّ ؿىل ازوام اص خغ. ذیگشد

 (Ultra etch, Ultradent, USA) ضفشُ اذ اص خغ 3 گشٍُ دس

  (3M ESPE, USA) ٌگیتاًذ ى،آ یؿؼسـَ ٍ

Single bond plus ریواهدَص نیزشه ٍ ؿذُ اعوال  

(Z250, 3M ESPE, USA) ِكَسذ ِیلا ِیلا كَسذ ت 

 ریواهدَص ؾیخال فشص تا ّا ًوًَِ یزواه ؾیخال ٍ خشداخر .گشفر

Knife edge (Tees Kavan co, Ltd, Tehran, Iran) ٍ دس 

sof-lex (3M ESPE, USA ) خشداخر یّا ؼهید اداهِ

 . ؿذ اًدام

 ٍ 5 یدها يیت یضشاسز ىلیػ 500 شیثأز زطر ّا ًوًَِ

 ّش دس اػسمشاس هذذ وِ گشفسٌذ لشاس گشاد یػاًس ی دسخِ 55

 ّای َاسُید يیت زواع ػطص یتشسػ یتشا .تَد ِیثاً 20 دها،

  ّش اص زلادفی كَسذ تِ ًوًَِ 5 ،دًذاى ٍ نیزشه

 . ؿذًذ اًسخاب SEM تا یتشسػ یتشا گشٍُ

  گشفر كَسذی الىسشًٍ ىشٍػىَجیه تا ػطَش یتشسػ

(Trinocular Zoom Stereo Microscope SMP 200, 

HP, USA.) زوام خىغی، آضشاسز ی زشخِ ازوام اص تعذ 

 یخَت تِ( Cavex, Netherland) لشهض هَم زَػط ّا دًذاى

 ی فاكلِ زا ّا دًذاى زاج ٍ ـِیس ػطَش زوام ػدغ ٍ ؿذ لیػ

 ًاخي لان ِیلا 2 زَػط ن،یزشه ّای لثِ اص یهسش یلیه 1

 یِ یًاض تا یًَاض شیػا ضًـریس زذاخل اص زا ؿذ خَؿاًذُ

 اص خغ (.7) ؿَد یشیخلَگ حیًسا ؿذى هخذٍؽ ٍ ًظش هَسد

 طَس تِ گشٍُ ّش ّای دًذاى ًاخي، لان واهل وشدى خـه

 دس ٍ دسكذ 5/0 تلَ ليیهس یسًگ هطلَل داخل خذاگاًِ

 ػاعر 24 هذذ تِ اًىَتازَس گشاد یػاًس ی دسخِ 37 یدها

 دػسگاُ زَػط ٍ ؿذ ؿؼسِ ّا ًوًَِ ػدغ .ؿذًذ دادُ لشاس

 (CNC Cutting mashine, Nemo, Mashhad, Iran) تشؽ

 ّا دًذاى یطَل هطَس خْر دس ٍ آب تا ّوشاُ ٍ يییخا ػشعر تا

 هسش یلیه 1 ضخاهر تا ؿذُ ِیزْ هماطع. ؿذ دادُ تشؽ وِیً دٍ تِ

 ىشٍػىَجیَهیاػسش شیص ضًـریس ضاىیه یتشسػ خْر

(Trinocular Zoom Stereo Microscope, SMP 200, 

HP, USA)، ّوضهاى ٍ خذاگاًِ كَسذ تِ ًفش 2 زَػط 

 ًوًَِ 5 یتشا گشٍُ ّش اص (.7) گشفر لشاس یاتیاسص هَسد

 ی الىسشًٍ ىشٍػىَجیه تا یا لثِ زطاتك یتشسػ

(SEM FEI. Model QUANTA FEG 450, US) اًدام 

هیضاى ًفَر سًگ دس هاسخیي خیٌدیَال ٍ وشًٍال تِ  .ؿذ

زشیي ٍ  تٌذی ؿذ. ایي سٍؽ، هسذاٍل كَسذ ویفی سزثِ
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ًفَر سًگ دس تشسػی تٌذی هیضاى  خشزىشاسزشیي سٍؽ سزثِ

 (.16سیضًـر دس هطالعاذ لثلی تَدُ اػر )

 :(یوشًٍال) اٍولَصال هاسخیي

 .ًذاسد ٍخَد ضًـریس;  0

 .اػر افسِی گؼسشؽ DEJ ضذ زا شًـریس;  1

 ٍخَد الیآگض ی َاسُید دس ًفَر اها عاج دس ضًـریس;  2

 .ًذاسد

 تش دس ضیً سا الیآگض ی َاسُید وِ عاج دس ضًـریس;  3

 .اػر گشفسِ

 ی:َالخیٌدی هاسخیي

 .ًذاسد ٍخَد ضًـریس; 0

 اص ووسش وِ دًذاى/  نیزشه فاكل ضذ دس سًگ ًفَر;  1

 .اػر افسِی گؼسشؽ یالیآگض ی َاسُید زا  فاكلِ 2/1

 اص ؾیت وِ دًذاى/  نیزشه فاكل ضذ دس سًگ ًفَر;  2

 تِ اها اػر افسِی گؼسشؽ یالیآگض ی َاسُید زا فاكلِ 2/1

 .اػر ذُیًشػ یالیآگض ی َاسُید

 تِ وِ دًذاى/  نیزشه ضذفاكل دس سًگ ًفَر;  3

 .اػر ذُیسػ الیآگض ی َاسُید

 .اػر ذُیسػ خالح تِ وِ عاج دس سًگ یخاًث ًفَر;  4

 دس گشٍُ هیزفى تِ ّا ًوًَِ زوام ضًـریس ی دسخِ

 ّای گشٍُ ی ؼِیهما خْر ٍ ؿذ ثثر ؿذُ آهادُ ؼریل

 Chi-square هیشخاساهسشیغ آصهَى اص هطالعِ هَسد گاًِ ػِ

ٍ Kruskal-Wallis ٍ اص تاّن گشٍُ ّش ی ؼِیهما یتشا 

ػطص  .ؿذ اػسفادُ Mann-Whitney هیخاساهسش شیغ آصهَى

افضاس  دس ًظش گشفسِ ؿذ. ًشم p value < 05/0داسی،  هعٌی

 .تَد 3.1.9ی  ًؼخِ GPowerهَسد اػسفادُ 

 

 ها افتهی

ّای خیٌدیَالی ٍ اولَصال دس  هیضاى سیضًـر دس هاسخیي

 آصهَى ی دِیًس طثكؿَد.  هـاّذُ هی 4زا  1خذٍل 

Kruskal-Wallis، ضًـریس ضاىیه يیت یداس یهعٌ زفاٍذ 

 ؿذ هـاّذُ نیزشه یَالخیٌدی هاسخیي دس گشٍُ ػِ يیت

(033/0 ; p value) .لؼور ،داد ًـاى یثیزعم آصهَى حیًسا 

 ٌشیلا سٍؽ دٍ يیت ضًـریس ضاىیه نیزشه یَالخیٌدی هاسخیي

Fuji II ٍ اػر ًذاؿسِ یداس یهعٌ زفاٍذ لیًََػی  

(795/0 ; p value .) 
 

هاي كاویه شیري با  : میسان ریسوشت ترمیم در دودان1جديل 

در قسمت مارجیه  Incremental compositeترمیم 

 جیىجیًالی

 مارجین جینجیوالی میسان ریسنشت

 تعداد )درصد(

 0( 0) عذم ًفَر ریسًطت
 5( 25) 1گریذ 

 9( 45) 2گریذ 

 5( 25) 3گریذ 

 1( 5) 4گریذ 
 20( 100) کل

 

 طَسِ ت Fuji II تٌذی وف سٍؽ دس ضًـریس ضاىیه

  تَد Incremental composites اص ووسش یداس یهعٌ

(017/0 ; p value .)ٌسٍؽ دس ضًـریس ضاىیه يیّوس  

  اص ووسش یداس یهعٌ طَسِ ت لیًََػی ٌشیلا

Incremental composites تَد (034/0 ; p value.) 
 

هاي كاویه شیري با  : میسان ریسوشت ترمیم در دودان2جديل 

 در قسمت مارجیه ايكلًزال Incremental compositeترمیم 

 مارجین اوکلوزال ریسنشت میسان

 تعداد )درصد(

 1( 5) ریسًطت ًفَر عذم
 7( 35) 1گریذ 

 8( 40) 2گریذ 

 4( 20) 3گریذ 

 20( 100) کل

 

 يخیهاس لؼور دس ،داد ًـاى یثیزعم آصهَى حیًسا

  تٌذی وف سٍؽ دٍ يیت ضًـریس ضاىیه نیزشه اولَصال،

Fuji II ٍ اػر ًذاؿسِ یداس یهعٌ زفاٍذ لیًََػی  

(864/0 ; p value .)هیىشٍػىَج  سٍؽ تِ یشگی اًذاصُ دس
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  Kruskal-Wallis آصهَى ی دِیًس طثك ،الىسشًٍی

(one-way ANOVA )ضاىیه يیت یداس یهعٌ زفاٍذ 

 هـاّذُ نیزشه یَالخیٌدی هاسخیي دس گشٍُ ػِ يیت ضًـریس

  .( p value ; 232/0) ًـذ

 

هاي كاویه شیري با  : میسان ریسوشت ترمیم در دودان3جديل 

در  Fuji IIبىدي  با كف Open sandwichترمیم به ريش 

 قسمت مارجیه جیىجیًالی

 مارجین جینجیوالی میسان ریسنشت

 تعداد )درصد(

 3( 15) عذم ًفَر ریسًطت
 8( 40) 1گریذ 

 7( 35) 2گریذ 

 2( 10) 3گریذ 

 0( 0) 4گریذ 
 20( 100) کل

 

 بحث

 ٌشیلا دٍ اص اػسفادُ ٌىِیا تش یهثٌ كفش فشم هطالعِ يیا دس

 سٍؽ تِ ؿذُ اًدام یسیواهدَص یّا نیزشه دس هسفاٍذ

   .ؿذ سد ًذاسد، نیزشه ضًـریس دس یزفاٍز تاص ریػاًذٍ

 

هاي كاویه شیري با  : میسان ریسوشت ترمیم در دودان4جديل 

در قسمت  Fuji IIبا لایىر  Open sandwichترمیم به ريش 

 مارجیه ايكلًزال

 مارجین اوکلوزال میزان ریزنشت

 تعداد )درصد(

 8( 40) عذم ًفَر سیضًـر

 7( 35) 1گشیذ 

 4( 20) 2گشیذ 

 1( 5) 3گشیذ 

 20( 100) ول

 

 ،تَد ضیتشاًگ زالؾ ریواهدَص یىالیػشٍ عاذیضا نیزشه

 ییٌایه ضفشُ، یىالیػشٍ يیهاسخ دس وِ یصهاً خلَفِ ت

 دس گشفسِ ؿىل یّا گح. ًذاسد ٍخَد هؤثش تاًذ یتشا

 اص (.13) ؿَد یه ٌالیهاسخ حیىیل تِ هٌدش یَالیٌدیخ يیهاسخ

 دسهاى، اص خغ ریضؼاػ تِ زَاى یه سیضًـر عَاسم

. وشد اؿاسُ خالح ؿذى شیدسگ ٍ ِیثاًَ یذگیخَػ

 يیا سیضًـر سػاًذى ضذالل تِ خْر یهخسلف یّا هیزىٌ

 سٍؽ ػاًذٍیر تاص ،خولِ آى اص وِ اًذ ؿذُ یهعشف عاذیضا

 عاج تِ گح تذٍى ازلال اص ییتالا دسكذ سٍؽ يیا .تاؿذ یه

 . (12ذ )دّ یه ًـاى سا

 تاًذ ریخاك اص ٌشیلا عٌَاى  تِ ٌَهشآی گلاع اص اػسفادُ تا

 اػسفادُ ذیفلَسا یآصادػاص ٍ یدًذاً یػاخساسّا تا هادُ يیا

تِ  ،ّوسٌیي(. 14) اتذی یه ؾیافضا نیزشه دٍام ٍ ؿَد یه

 یّا اػسشع واّؾ ٍ ریواهدَص اص یووسش ضدن خاطش

  (.14) وٌذ هی ووه سیضًـر واّؾ تِ یاًمثاض

 داؿسي ِ خاطشت( RMGI) سصیي هذیفایذ گلاع آیٌَهش

 َىیضاػیوشیخل ػشعر ،ؿًَذُ َسیو ریلا یٌیسص خضء هی

 لیػ دادیا دس یتْسش ییزَاًا ،RMGI(. 16)تیـسشی داسد 

 یّا زگ یشیگ ؿىل ی دِیًس دس افسِی يیا وِ داسد یعاخ

 دس یًَی زثادل ی خشٍػِ تا ّوشاُ یعاخ یّا زَتَل دس یٌیسص

گلاع آیٌَهش  ییزَاًا عذم. تاؿذ یه RMGI ٍ عاج يیت ػطص

 :تاؿذ علر دٍ تِ زَاًذ یه هؤثش لیػ دادیا دس واًًَـٌال

  ٍ یلشاسدّ صهاى یط سطَتر تِ هادُ ریضؼاػ -

  .ِیاٍل ٌگیػس

 زشن تاعث وِ ٌگیػس اص خغ ؿذى ذسُیّ ید -

 (.17) ؿَد یه آى( Cracking) یخَسدگ

 یدػس اخسلاط تِ اصیً ،Fuji II خلاف تش ل،یًََػی

 يیا(. ِیثاً 20) ؿَد یه َسیو ،ًَس زَػط عیػش ٍ ًذاؿسِ

 عولىشد ٍ خَاف تْثَد تاعث وِ تَدُ ضثاب فالذ ػواى،

ِ ت داد، ًـاى ؿذُ اًدام هطالعاذ حیًسا .(18) ؿَد یه ػواى

 ی سِیؼیالاػس ةیضش تا یمیزضس ٌَهشیآ گلاع تشدى واس

 سا َالیٌدیخ سیضًـر یداس یهعٌ تطَس زَاًذ یه ،زش يییخا

  (.19) دّذ واّؾ

 ًـاى ضاضش ی هطالعِ ،یضیآه سًگ سٍؽ اص اػسفادُ تا

 دس َالیٌدیخ يیهاسخ دس سیضًـر ضاىیه واّؾ وِ داد
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 ٌشیلا تا ػاًذٍیر تِ سٍؽ تاص هیزىٌ تا ؿذُ نیزشه گشٍُ

 ؿاّذ گشٍُ تِ ًؼثر Fuji II گشٍُ دس يیّوسٌ ٍ لیًََػی

 .تَد داس یهعٌ

 زفاٍذ ،لیًََػی ٍ Fuji II یّا گشٍُ يیت ی ؼِیهما دس

 .ًـذ هـاّذُ یداس یهعٌ

 ضاضش كیزطم تا ّوؼَ حیًسا وِ یهطالعاز خولِ اص

 اؿاسُ (20)ٍ ّوىاساى  Atash ی هطالعِ تِ زَاى یه اًذ، داؿسِ

 گشٍُ دس لیػ يیزش ون ،هطالعِ ىآ حیًسا طثك .وشد

 .ؿذ هـاّذُ ر،یواهدَص

 زَاى یه ضاضش ی هطالعِ حیًسا تاّوؼَ  هطالعاذ گشید اص

 طثك. تشد ًام سا (21)ٍ ّوىاساى  Czarnecka خظٍّؾ

 Fuji II گشٍُ دس ظىیادّ ضاىیه يیـسشیت هطالعِ، ىآ یّا افسِی

  .تَد ؿذُ هـاّذُ

ی  تا هطالعِ (13) ٍ ّوىاساى Nematollahi ی هطالعِ

 اص ًاصن یِ یلا هی دادى لشاسضاضش هطاتمر ًذاؿر صیشا 

گلاع آیٌَهش زمَیر ؿذُ تا سصیي  ای flowable ریواهدَص

 دس یواّـ زَاًذ یًو ،5 ولاع یسیواهدَص یّا نیزشه شیصدس 

 ی هطالعِ دس اػر روش لاتل الثسِ وِ دّذ، ًـاى سیضًـر

 .ًـذًذ ىلیزشهَػا ّا ًوًَِ ،هزوَس

 تا یتشسػ لؼور دس ؿذُ اًدام هطالعِ حیًسا طثك

 يیت یداس یهعٌ یآهاس زفاٍذ ،یالىسشًٍ ىشٍػىَجیه

 ی خاهعِ زَاًذ یه اهش يیا علر وِ ًـذ هـاّذُ ّا گشٍُ

ی ّا ریهطذٍداص خولِ  .تاؿذ یتشسػ هَسد وَزه یآهاس

ٍ  ػالن واهلاً ّای دًذاى یآٍس خوع یدؿَاسایي هطالعِ، 

 طیهط دس دّاى طیهط واهل یػاصِ یؿث اهىاى عذم

 كَسذ تِ هطالعِ یطشاضؿَد  خیـٌْاد هیی تَد. ـگاّیآصها

گلاع  ٍ لیًََػی ریهَفم یتشسػ ٍاًدام ؿَد  یىیٌیول

 دس تٌذی وف هادُ عٌَاى تِسصیي  یٌَهش زمَیر ؿذُ تاآ

 دس ػاًذٍیر تِ سٍؽ تاص هیزىٌ تا ؿذُ اًدام ّای نیزشه

ٍ تا  دّاى طیهط یعیطث طیؿشا دس یشیؿ يیواً ّای دًذاى

 گفر ذیتا آخش دسّای تیـسش كَسذ تگیشد.  زعذاد ًوًَِ

 كیطش اص هخسلف یویزشه هَاد عولىشد ییًْا یاتیاسص یتشا

 یٌیتال ی ؿذُ وٌسشل ٍ یـگاّیآصها تلٌذهذذ هطالعاذ

 یفاوسَسّا تِ ذیتا یویزشه هَاد اًسخاب دس ٍ وشدُ اػسفادُ

 یذگیخَػ ؼهیس دّاى، تْذاؿر خولِ اص یگشید هسعذد

 عوش طَل دًذاى، ی هاًذُ یتال ػاخساس وَدن، سفساس وَدن،

 .وشد زَخِ یعوَه یَّؿ یت هاًٌذ دسهاى طیؿشا ٍ دًذاى

 

 گیری نتیجه

 یّا دًذاى نیزشه دس ػاًذٍیر تِ سٍؽ تاص هیزىٌ اص اػسفادُ

 ًؼثر ل،یًََػی ٍ Fuji ǁ ٌشیلا دٍ اص اػسفادُ تا یشیؿ یلذاه

 یداس یهعٌ كَسذ تِ Incremental composite سٍؽ تِ

 Fuji II ٍ لیًََػی یٌشّایلاتیي  .ؿردا یزش ون سیضًـر

 ػاًذٍیر تِ سٍؽ تاص، هیزىٌ دس سیضًـر واّؾ دس

 .ٍخَد ًذاؿر یداس یهعٌ زفاٍذ

 

 سپاسگزاری

 IR.IAU.KHUISF.REC.1399.092هطالعِ تا وذ اخلاق  يیا

، دس داًـگاُ آصاد 1398دس ػال  68730ٍ تا ؿواسُ طشش 

 ٍاضذ اكفْاى )خَساػگاى( كَسذ گشفر. یاػلاه
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