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اعتادياس دأؾىذٖ : 1

پضؽىي دأؾگاٖ  دٔذاْ

: 2ػٍَٛ پضؽىي اصفٙاْ ٚ 

. پضؽه دٔذاْ

 

 384178ايٓ طشح تا شماسٖ 

٘اي  دس دفتر همإ٘گي طشح

پژٚ٘ؾي ِؼاٚٔت پژٚ٘ؾي 

دأؾگاٖ ػٍَٛ پضؽىي 

اصفٙاْ ثثت ؽذٖ ٚ 

يٓ ٘اي آْ اص طشف ا ٘ضيٕٗ

ِؼاٚٔت پشداخت گشديذٖ 

. اعت

 

ايٓ ِماٌٗ دس تاسيخ 

تٗ دفتر مجٍٗ  1/11/84

 3/2/85سعيذٖ، دس تاسيخ 

اصلاح ؽذٖ ٚ دس تاسيخ 

تأييذ گشديذٖ  10/3/85

. اعت

 
پسشكي  مجهو دانشكده دندان

اصفيان 

 20تا  15(: 1)2؛ 1385

چكیده 
تٗ ِٕظٛس دعتياتی تٗ يک سٚػ کاسآِذ ٚ  :مقدمو

سٚؽی جايگضيٓ ٚ فادٖ اص ٌيضس تٗ ػٕٛاْ تش، اعت سادت

گيشی ٚ همٛاسعاصی  يا همشاٖ تا سٚػ دعتی تٗ ِٕظٛس جشَ

٘ذف ايٓ پژٚ٘ؼ، تشسعی خؾٛٔت . پيؾٕٙاد گشديذٖ اعت

گيشی ٚ  دس جشَ Er:YAGٌيضس عطذي ٔاؽي اص واستشد 

ای دس ِمايغٗ تا ٚعايً دعتی ٚ  همٛاسعاصی عطٛح سيؾٗ

SEM (Scanning Electro Microscope )تٗ سٚػ اٌٚتراعٛٔيک 

 .تٛد

آصِايؾگا٘ی ٚ  -ؽيٖٛ پژٚ٘ؼ تجشتی :ىا رًشمٌاد ً 

دٔذاْ پشٌِٛش تاصٖ کؾيذٖ ؽذٖ  15٘ای پژٚ٘ؼ،  نمٛٔٗ

٘ا تا دعتگاٖ تشػ  دٔذاْ. اص تيّاساْ پشيٛدٔتاي تٛد

ٔيّٗ ِغاٚی ٚ عپظ عطٛح خاسجی سيؾٗ آنها اص تٗ دٚ 

عاٚی تمغيُ تٗ دٚ لغّت تمشيثاً َ CEJصيش ٔاديٗ 

ای آٌٛدٖ تٗ جشَ ٚ دتشی  چًٙ ٚ پٕج عطخ سيؾٗ. گشديذ

اص ِياْ آنها أتخاب ٚ تٗ صٛست تصادفی تٗ عٗ گشٖٚ 

، گشٖٚ دَٚ تا Er:YAGگشٖٚ اٚي تا ٌيضس . تمغيُ ؽذٔذ

کٛست دعتی ٚ گشٖٚ عَٛ تا دعتگاٖ اٌٚتراعٛٔيک 

٘ای عطذی بجا  خؾٛٔت. ٔذگشديذگيشی ٚ همٛاسعاصی  جشَ

ٚ دس عٗ  SEMص ٘ش عٗ سٚػ تا دعتگاٖ ِأذٖ ا

تشسعی ٚ تٛعط پٕج  750ٚ  400، 50نمايی  تضسگ

٘ا تا اعتفادٖ اص  دادٖ. گش اسصياتی گشديذ ِؾا٘ذٖ

ٚيتني ٚ ٚاسيأظ تحت  -ٚاٌيظ، ِٓ -٘اي وشٚعىاي آصِْٛ

 .ِٛسد تجضيٗ ٚ تحٍيً آِاسی لشاس گشفت SPSSافضاس  ٔشَ

ٖ ؽذٖ دس عٗ فشاٚأی دسجٗ خؾٛٔت تشآٚسد :جينتا

دس ِمايغٗ دٚ تٗ دٚ . گشٖٚ ِٛسد ِطاٌؼٗ ِتفاٚت تٛد

٘ا، تيٓ دٚ گشٖٚ کٛست دعتی ٚ ٌيضس ٚ همچٕيٓ  گشٖٚ

داس ٚجٛد داؽت  کٛست دعتی ٚ اٌٚتراعٛٔيک تفاٚت ِؼٕی

اِا تيٓ گشٖٚ ٌيضس ٚ اٌٚتراعٛٔيک اختلافي ِؾا٘ذٖ 

خؾٛٔت عطذی گشٖٚ دعتی اص دٚ گشٖٚ ديگش کّتر . ٔؾذ

. تٛد

گيشی ٚ  دس جشَ Er:YAGکاستشد ٌيضس تا  :گيري تیجون

خؾٛٔت عطذي أذوي ايجاد ای  همٛاسعاصی عطٛح سيؾٗ

دس ِمايغٗ تا ٚعايً دعتی ٚ  گشديذ اِا ايٓ سٚػ

٘ای عطذی تش جای  خؾٛٔت. اٌٚتراعٛٔيک تشتشی ٔذاؽت

ِأذٖ ِتؼالة کاستشد ايٓ ٌيضس تيؾتر اص ٚعايً دعتی 

 .اعٛٔيک تفاٚتي ٔذاؽتتٛد ٚ دس ِمايغٗ تا اٌٚتر

، Er:YAGگيشی، همٛاسعاصی، ٌيضس  جشَ :ىا ًاژهكهید

. SEMخؾٛٔت عطذی، اٌٚتراعٛٔيک، کٛست دعتی، 
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 مقدمو

تشيٓ ػًٍ اص دعت سفتن  يىي اص ؽايغ

٘اي پشيٛدٔتاي  ٘ا، تيّاسي دٔذاْ

تاؽذ وٗ دس اثش تجّغ پلان  ِي

سعٛتات تش سٚي ِيىشٚتي ٚ ديگش 

. آيٕذ ٚد ِيعطٛح دٔذأي تٗ ٚج

تا صِأي وٗ چٕين سعٛتاتي تٛآَ 

تا سماْ آٌٛدٖ ؽذٖ تش سٚي عطخ 

سيؾٗ تالي بمأذ، دسِاْ 

٘اي  تيّاسي آِيض ِٛفميت

[. 1]پزيش ٔيغت پشيٛدٔتاي اِىاْ

تٗ ِٕظٛس دزف واًِ ػٛاًِ 

صا اص جمٍٗ جشَ، پلان  تيّاسي

ِيىشٚتي ٚ سماْ ٔىشٚصٖ، تا وْٕٛ 

دعتي،  ٘اي مختٍفي ِإٔذ ٚعايً سٚػ

ٚعايً اٌٚتراعٛٔيه ٚ اخيراً ٌيضس 

گيري ٚ همٛاسعاصي عطٛح  تشاي جشَ

[. 2]اي تىاس گشفتٗ ؽذٖ اعت سيؾٗ

٘اي ِٛسد  دس ِياْ أٛاع سٚػ

اعتفادٖ، اگشچٗ سٚػ دعتي اص 

ديشتاص ِٛسد تٛجٗ تٛدٖ ٚ تٗ 

ػٕٛاْ سٚػ اعتأذاسد تشاي امذاَ 

اي  گيري ٚ همٛاسعاصي عطٛح سيؾٗ جشَ

ٖ اعت، اِا ايٓ سٚػ ؽٕاختٗ ؽذ

دس ػيٓ داي، دس ػًّ اص ِؼاية ٚ 

٘ايی دس ػًّ تشخٛسداس  محذٚديت

اعت تٗ مرٛی کٗ اعتفادٖ اص ايٓ 

ٚعايً تٗ تٕٙايی دس تشخی ِٛاسد 

ػذَ ِٛفميت دس پاکغاصی کاًِ 

ای ٚ دس ٔتيجٗ، ػٛد  عطٛح سيؾٗ

مجذد تيّاسی پشيٛدٔتاي سا تٗ 

[. 3]دٔثاي داسد

اص عٛي ديگش، ٚعايً 

٘اعت تٗ  اٌٚتراعٛٔيه ٔيض عاي

ػٕٛاْ يه ِىًّ اسصشمٕذ دس وٕاس 

ٚعايً دعتي تشاي پاکغاصی عطٛح 

دٔذأي ِٛسد اعتفادٖ لشاس 

تؼضی ِطاٌؼات ٔؾاْ . گيرٔذ ِي

دٕ٘ذ کٗ ٚعايً اٌٚتراعٛٔيک،  ِی

تيؾتری عطذی صتشتش ٚ آعية عطذی 

ٔغثت تٗ ٚعايً دعتی تش جای 

اص ايٓ گزؽتٗ، . گزاسٔذ ِی

د ايٓ ٚعايً دس ِٛسد تشخی کاستش

تيّاساْ ِٕغ اعتؼّاي داؽتٗ ٚ 

يا تا ِؾکلات ٚ ػٛاسضی همشاٖ 

[. 7تا4]تٛدٖ اعت

تا تٛجٗ تٗ ِؼاية ٚ ِؾىلات 

٘اي دعتي ٚ ٚعايً  لٍُ

اٌٚتراعٛٔيه، جايگضيٓ نمٛدْ 

٘ايي تا واسآيي تيؾتر ٚ  سٚػ

ِؼاية کّتر، هميؾٗ ِذ ٔظش تٛدٖ ٚ 

ي تش ايٓ اعاط، تحميمات تش سٚ

أٛاع اؽؼٗ ٌيضس امذاَ گشفتٗ 

COٌيضس٘ايی ٔظيش . اعت
2

 ،

Nd:YAG  ٚEr:YAG  َتشاي امذا

گيشی ٚ همٛاسعاصی عطٛح سيؾٗ  جشَ

ايٓ . أذ ِٛسد ِطاٌؼٗ لشاس گشفتٗ

تحميمات ٔؾاْ دادٖ اعت وٗ دس 

ِياْ أٛاع ٌيضس ِٛجٛد، جزب 

تٛعط  Er:YAGطٛي ِٛج ٌيضس 

٘اي آب، ايٓ ٌيضس سا  ٌِٛىٛي

٘اي پشيٛدٔتاي  امذاَ دسِاْتشاي 

گيشی ٚ همٛاسعاصی  ٚ تٗ ٚيژٖ جشَ

[. 8]عاصد ای ِٕاعة ِي عطٛح سيؾٗ

سا  Er:YAG اي، ٌيضس دس ِطاٌؼٗ

داساي لاتٍيت تالايي دس تشداؽت 

جشَ ٚ پلان تا اثش ٔاخٛاعتٗ 
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محذٚد تش سٚي عطخ دٔذاْ 

[. 9]أذ دأغتٗ

دس ِماتً، ضّٓ ِمايغٗ 

س ٚ سٚػ دعتي د Er:YAGٌيضس

٘اي  ای دٔذاْ گيري عطٛح سيؾٗ جشَ

تا ِؾىً پشيٛدٔتاي، تٗ ايٓ 

أذ وٗ واسآيي ٌيضس  ٔتيجٗ سعيذٖ

Er:YAG  ٚ اص سٚػ دعتي وّتر اعت

دس ػٛض، اثشات تخشيبي وّتري سٚي 

[. 10]گزاسد ِيعطخ دٔذاْ تالي 

تغياسی اص محمميٓ ديگش ٔيض 

ِأذٖ ٔاؽی  تالیعطذی  ٘ای خؾٛٔت

سا تش  Er:YAGاص کاستشد ٌيضس 

ِتفاٚت گضاسػ ای  سٚی عطٛح سيؾٗ

تٕاتشايٓ، تا [. 16تا11]أذ نمٛدٖ

تٛجٗ تٗ غيش لطؼی تٛدْ ٔتايج 

ِطاٌؼات مختٍف دس ايٓ صِيٕٗ، ايٓ 

٘ای عطذی  ِطاٌؼٗ تٗ تشسعی خؾٛٔت

ٌيضس کاستشد ِأذٖ ٔاؽی اص  تالی

Er:YAG َگيشی ٚ  تٗ ِٕظٛس جش

٘ای تا  دٔذاْهمٛاسعاصی عطٛح سيؾٗ 

کً پشيٛدٔتاي دس ِمايغٗ تا ِؼ

٘ای دعتی ٚ اٌٚتراعٛٔيک تٗ  سٚػ

SEM (Scanning Electro Microscope )سٚػ 

. پشداختٗ اعت

 

ىا  رًشمٌاد ً 

آصِايؾگا٘ی  -ؽيٖٛ پژٚ٘ؼ، تجشتی

دٔذاْ  15٘ای پژٚ٘ؼ،  ٚ نمٛٔٗ

پشٌِٛش تاصٖ کؾيذٖ ؽذٖ تيّاساْ 

داسای ِؾکً پشيٛدٔتاي تٛد کٗ 

داسی دس عشَ  گٗآٚسی ٚ ْ پظ اص جمغ

فيضيٌٛٛژی، اتتذا دس لاتشاتٛاس 

ٔژاد  ِشکض تحميمات پشٚفغٛس تشاتی

پضؽکی  ٚاتغتٗ تٗ دأؾکذٖ دٔذاْ

٘ا اص ٔاديٗ تاج  اصفٙاْ، دٔذاْ

دس گچ ِأت ؽذٖ، پظ اص آْ، تا 

اعتفادٖ اص دعتگاٖ تشػ، اص طٛي 

ٚ دس جٙت تاکٌٛيٕگٛاٌی تٗ دٚ 

. ٔيّٗ تمشيثاً ِغاٚی تمغيُ ؽذٔذ

س اداِٗ، عطخ خاسجي سيؾٗ دس د

٘ای دٔذأی اص  ٘ش کذاَ اص ٔيّٗ

ٚ CEJ (Cemento Enamel Junction )صيش 

دس جٙت افمی تٗ دٚ لغّت ِغاٚی 

گزاسی  تمغيُ ٚ تا ِذاد ػلاِت

گشديذٔذ کٗ اص ِياْ عطٛح 

عطخ سا کٗ  45ای ِؾخص ؽذٖ،  سيؾٗ

آٌٛدٖ تٗ جشَ ٚ دتشی تٛد، 

عپظ تٗ صٛست . أتخاب ؽذٔذ

صادفی، آنها سا تٗ عٗ گشٖٚ ت

: ِغاٚی تمغيُ گشديذٔذ

گشٖٚ اٚي، تا اعتفادٖ اص 

گيشی ٚ  جشَ Er:YAGٌيضس 

گشٖٚ دَٚ، . همٛاسعاصی امذاَ گشفت

تا اعتفادٖ اص کٛست دعتی 

. گيشی ٚ همٛاسعاصی امذاَ ؽذ جشَ

گيشی ٚ  گشٖٚ عَٛ، ِشادً جشَ

همٛاسعاصی تا اعتفادٖ اص ٚعيٍٗ 

تذيٓ . گشديذاٌٚتراعٛٔيک امذاَ 

تشتية، عٗ گشٖٚ ٌيضس، کٛست 

دعتی ٚ اٌٚتراعٛٔيک، ٘ش کذاَ 

ای آٌٛدٖ تٗ  عطخ سيؾٗ 15ؽاًِ 

. جشَ ٚ دتشی تٛدٔذ

دس ايٓ ِطاٌؼٗ، اص کٛست ٔٛ ٚ 

 (5RL-Hufridy)کاس ٔؾذٖ کٍّثيا 

تشاي امذاَ سٚػ دعتی ٚ دعتگاٖ 

 25اٌٚتراعٛٔيک تا لذست 

کيٍٛ٘شتض ٚ داسای تأييذيٗ 
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تأذاسد ٍِی ايشاْ اداسٖ اط

عاخت ؽشکت جٛيا  JE 3025ِذي )

ٚ تا اعتفادٖ اص لٍُ ( اٌکترٚٔيک

TFI-10  َکاس ٔؾذٖ تشاي امذا ٚ ٛٔ

. سٚػ اٌٚتراعٛٔيک اعتفادٖ گشديذ

دس گشٖٚ ٌيضس، دعتگاٖ ٌيضس 

FOTONA ( ِذيFidelis plus ) تا

تشاي امذاَ سٚػ ٌيضس  RO7ٕ٘ذپيظ 

. ِٛسد اعتفادٖ لشاس گشفت

٘ای ٌيضس ػثاست تٛدٔذ اص پاساِتر

تا  mj/pulse 120أشژی خشٚجی 

ٚ طٛي پاٌظ  Hz12فشکأظ 

secμ100-75  يا ِذVSP  ٖکٗ همشا

تا اعپشی آب تاتؼ عطٛح امذاَ 

دس ضّٓ، صِاْ کاس [. 10]گشديذ

دس ٘ش عٗ سٚػ ٚ دس يک عطخ 

ِمطغ، تمشيثاً ِؾاتٗ ٚ يکغاْ ٚ 

ثأيٗ دس ٔظش گشفتٗ  120تٗ ِذت 

تٛعط يک ٔفش کٍيٗ  وٗ[ 12]ؽذ

عطٛح جشَ گيشی ٚ همٛاسعاصی 

. گشديذ

گيشی ٚ  پظ اص امذاَ جشَ

ای تؼييٓ  همٛاسعاصی عطٛح سيؾٗ

ؽذٖ، آنها سا تا ديغک تشيذٖ ٚ 

 45تذيٓ تشتية، . اص ُ٘ جذا ؽذ

لطؼٗ مجضا داصً گشديذ کٗ تشاي 

ٚ تشسعی ( Coating)دادْ پٛؽؼ طلا 

SEM تٗ ؽشکت ٘غا ِٕتمً گشديذ .

دس  SEMتذيٗ تصاٚيش  پظ اص

، 750ٚ  400، 50تضسگّٕايی 

٘ای  تغييشات عطذی ٚ خؾٛٔت

ِأذٖ تٛعط پٕج ٔفش  تالی

گش ٚ تٗ طشيمٗ چؾّی ِٛسد  ِؾا٘ذٖ

٘ا تا  دادٖ. اسصياتی لشاس گشفت

٘ای آِاسی  اعتفادٖ اص سٚػ

ٚيتٕی ٚ  -ٚاٌيظ، ِٓ -کشٚعکاي

افضاس  آٔاٌيض ٚاسيأظ تحت ٔشَ

SPSS ٌيً آِاسی ِٛسد تجضيٗ ٚ تخ

 .ؽذ

 

 جينتا

ٔتايج داصً اص ايٓ ِطاٌؼٗ، 

 -تشاعاط امذاَ آصِْٛ کشٚعکاي

ٚاٌيظ ٔؾاْ داد کٗ فشاٚأی 

دسجٗ خؾٛٔت تشآٚسد ؽذٖ تٛعط 

گش پظ اص تشسعی  افشاد ِؾا٘ذٖ

، تشای عٗ گشٖٚ ِٛسد SEMتصاٚيش 

(. P=034/0)ِطاٌؼٗ ِتفاٚت اعت 

تٗ دٚ دس تکّيً آْ، ِمايغٗ دٚ 

ٚيتٕی  -عاط آصِْٛ ِٓ٘ا تشا گشٖٚ

ٔؾاْ داد کٗ تيٓ دٚ گشٖٚ کٛست 

دعتی ٚ ٌيضس، ٚ همچٕيٓ کٛست دعتی 

 α=05/0ٚ اٌٚتراعٛٔيک، دس عطخ 

داس ٚجٛد داسد، اِا  تفاٚت ِؼٕی

تيٓ گشٖٚ ٌيضس ٚ اٌٚتراعٛٔيک 

. داسی ِؾا٘ذٖ ٔگشديذ اختلاف ِؼٕی

ِيضاْ خؾٛٔت عطذی دس مجّٛع، 

ی گيش گشٖٚ دعتی پظ اص امذاَ جشَ

ٚ همٛاسعاصی کّتر اص دٚ گشٖٚ 

(. 1جذٚي ( )P=012/0)ديگش تٛد 

٘ا، دس  کٕٕذٖ اص ديذ ِؾا٘ذٖ

، اختلاف 400ٚ  50عطخ تضسگّٕايی 

٘ای عطذی عٗ سٚػ لاتً  تيٓ خؾٛٔت

تؾخيص ٚ تدايض ٔثٛد، اِا دس 

، ايٓ اختلاف لاتً 750تضسگّٕايی 

 1٘اي  ؽىً)تؾخيص ٚ تدايض تٛدٔذ 

(. 3تا 
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تا  Er: YAGنمٛٔٗ ٌيضس  :1شكم 

 750تضسگّٕايی 

 

 
نمٛٔٗ اٌٚتراعٛٔيک تا  :2شكم 

 750تضسگّٕايی 

 

 
 750نمٛٔٗ کٛست تا تضسگّٕايی  :3شكم 
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فکيک عٗ گشٖٚ ِٛسد فشاٚأی ٚ ِيأگيٓ ٚ امرشاف ِؼياس دسجات خؾٛٔت تٗ ت :1جدًل 

پژٚ٘ؼ 

جمغ اٌٚتراعٛٔيه وٛست دعتي ٌيضس  

% 5/29% 3/24% 38% 3/27عطخ صاف ٚ تذْٚ خؾٛٔت 

عطخ داساي خؾٛٔت ٚ تذْٚ 

وشاتش 

6/33 %42 %7/28 %5/34 %

عطخ داساي خؾٛٔت همشاٖ تا 

ػّك  وشاتش وُ

3/27 %19 %4/37 %3/28 %

عطخ داساي خؾٛٔت همشاٖ تا 

وشاتش ػّيك 

8/11 %1 %6/9 %7/7 %

 141/2±932/0 321/2±950/0 831/1±766/0 236/2±985/0ِيأگين 

 

 بحث

محمماْ تغياسي أٛاع تا وْٕٛ 

COٌيضس 
2

 ،Nd:YAG  ٚEr:YAG  سا

گيري ٚ همٛاسعاصي  تٗ ِٕظٛس جشَ

٘اي تا ِؾىً  عطٛح سيؾٗ دٔذاْ

پشيٛدٔتاي ِٛسد ِطاٌؼٗ لشاس 

 ٘ا اِا گضاسػ[ 21تا17]أذ دادٖ

 Er:YAGدٕ٘ذ کٗ ٌيضس  ٔؾاْ ِی

گيشی ٚ همٛاسعاصی  تشاي امذاَ جشَ

ای ٔغثت تٗ عايش  عطٛح سيؾٗ

. تش تٛدٖ اعت أٛاع ٌيضس ِٕاعة

تا ايٓ ٚجٛد، ِطاٌؼات امذاَ 

ٔتايج  Er:YAGٌيضس گشفتٗ تش سٚی 

ِتفاٚتی سا گضاسػ 

[. 25تا16ٚ22تا11]أذ نمٛدٖ

دس ايٓ ِطاٌؼٗ، تا اعتفادٖ 

، 50نمايي ٚ دس تضسگ SEMاص سٚػ 

، ِيضاْ خؾٛٔت عطذی تش 750ٚ 400

جای ِأذٖ ٔاؽی اص کاستشد ٌيضس 

Er:YAG َگيري ٚ  سا دس جش

٘اي  همٛاسعاصي عطٛح سيؾٗ دٔذاْ

تا ِؾىً پشيٛدٔتاي تشسعي نمٛدٖ 

٘اي دعتي ٚ  ٚ آْ سا تا سٚػ

اٌٚتراعٛٔيه ِٛسد ِمايغٗ لشاس 

ِمايغٗ گشٖٚ اٌٚتراعٛٔيه . گشفت

د وٗ واستشد دٖ ٚ دعتي ٔؾاْ ِي

وٛست دعتي ٔغثت تٗ اٌٚتراعٛٔيه 

تشي ايجاد نمٛدٖ اعت وٗ  عطخ صاف

ايٓ يافتٗ تا ٔتايج ِطاٌؼات 

[. 30تا26]ديگش ِطاتمت داسد

همچٕيٓ دس ِمايغٗ گشٖٚ ٌيضس تا 

دٕ٘ذ  گشٖٚ دعتي، ٔتايج ٔؾاْ ِي

وٛست دعتي ٔغثت تٗ وٗ واستشد 

تشي ايجاد  عطخ صاف Er:YAGٌيضس 

يافتٗ ٔيض تا ٔتايج وٗ ايٓ نمٛد 

ِطاٌؼاتي همخٛأي 

تا ٔتايج ٚلي [ 31،20،10ٚ32]داسد

أذ  وشدٖ تؼضي ِطاٌؼات وٗ ارػاْ

تش سٚی  Er:YAGاعتفادٖ اص ٌيضس 

تٛأذ عطٛدی صاف  ای ِی عطٛح سيؾٗ

٘ای ِشعَٛ ايجاد  همإٔذ سٚػ

[. 22ٚ33]نمايذ، ِطاتمت ٔذاسد
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ِمايغٗ ٔتايج گشٖٚ ٌيضس تا 

د٘ذ وٗ  ک ٔؾاْ ِيگشٖٚ اٌٚتراعٛٔی

داسي تين دٚ گشٖٚ  اختلاف ِؼٕی

ٌيضس ٚ اٌٚتراعٛٔيک اص ديذ 

وٕٕذگاْ ٚجٛد ٔذاسد وٗ  ِؾا٘ذٖ

٘اي وٗ اػلاَ  ايٓ ٔتيجٗ تا يافتٗ

اي ٌيضس ؽذٖ  أذ عطٛح سيؾٗ داؽتٗ

ٕ٘گاِي وٗ تا عشٔگ ٘ٛا خؾه ؽٛد 

گيرد ٚلي عطٛح  نماي ِات تٗ خٛد ِي

گيري ؽذٖ تا  جشَ اي سيؾٗ

اعٛٔيه اغٍة نماي تشاق پيذا اٌٚتر

ٚجٛد [. 34]ِطاتمت داسد  وٕذ، ِي

نماي ِات دس عطخ سيؾٗ ٌيضس ؽذٖ 

گيري ٚ همٛاسعاصي  ِتؼالة امذاَ جشَ

کٗ دس ِطاٌؼٗ  Er:YAGتٛعط ٌيضس 

داضش ٔيض ِؾا٘ذٖ گشديذ، مدىٓ اعت 

 (Thermoablation) تٗ دٌيً وٕذگي

عطخ سيؾٗ دس اثش تاتؼ ايٓ ٔٛع 

٘ا يا  تاؽذ وٗ خؾٛٔتٌيضس ايجاد 

سا تش سٚی ( Crater)کشاتش٘ايی 

. گزاسد عطخ سيؾٗ تش جاي ِی

٘ا ٚ ػّك آنها  ِيضاْ ايٓ خؾٛٔت

تغتگی ِغتميُ تٗ أشژی يا تٛاْ 

ِٛسد اعتفادٖ، طٛي پاٌظ ٌيضس 

(Pulse duration) ٚ ؽکً فايبراپتيک ،

. صاٚيٗ تاتؼ تش عطخ سيؾٗ داسد

دس ِطاٌؼٗ داضش، هماْ گٛٔٗ کٗ 

ؽٛد، تيؼ  دس جذٚي يه ِؾا٘ذٖ ِی

٘ای تحت تاتؼ  دسصذ نمٛٔٗ 60اص 

ِؾا٘ذات پٕج تشاعاط  Er:YAG ٌيضس

گش، داسای عطذی صاف ٚ  ٔفش ِؾا٘ذٖ

عطخ صاف ٚ تذْٚ ) تذْٚ خؾٛٔت

ٚ يا داسای خؾٛٔت اِا ( خؾٛٔت

عطخ داساي خؾٛٔت ٚ )تذْٚ کشاتش 

أذ کٗ ايٓ  تٛدٖ( تذْٚ وشاتش

ٌؼات ديگش يافتٗ تا تٛجٗ تٗ ِطا

گيشی ٚ  وٗ ِتؼالة امذاَ جشَ

ای امذاَ  همٛاسعاصی عطٛح سيؾٗ

ِٕاعثی سا تشای ؽذٖ، ؽشايط 

٘ا، کٗ  چغثٕذگی ٚ سؽذ فيبرٚتلاعت

ٔمؼ ِّٙی دس فشايٕذ اٌتياَ ٔغٛج 

کٕٕذ فشاُ٘  پشيٛدٔتاي ايفا ِی

ايجاد عطذی  [.35،16ٚ36]عاصد ِی

خؾٓ همشاٖ تا کشاتش٘ای ػّيك 

استشد ٌيضس کٗ دس ِتؼالة ک

دسصذ  8/11ِطاٌؼٗ داضش دس 

ِٛاسد ِؾا٘ذٖ ؽذٖ اعت، دس 

( دسصذ 1)ِمايغٗ تا کٛست دعتی 

ايٓ . تاؽذ تغياس صيادتش ِی

اي ديگش  يافتٗ تا ٔتايج ِطاٌؼٗ

تٛأذ  ِطاتمت داسد ٚ ِی

پياِذ٘ای ٔاِطٍٛتی دس سٚٔذ 

٘ای پشيٛدٔتاي ٚ يا  دسِاْ

اٌتياَ ٔغٛج پشيٛدٔتاي داؽتٗ 

[. 12]ؽذتا

دس ِطاٌؼٗ داضش، ِؾخص گشديذ 

خؾٛٔت عطذي دس عٗ گشٖٚ ِٛسد 

گش  ِطاٌؼٗ اص ديذ افشاد ِؾا٘ذٖ

داسای  750نمايي  صشفاً دس تضسگ

تؾخيص لاتً لثٛي ٚ تٗ ٔظش 

تشاي  750نمايي  سعذ وٗ تضسگ ِي

تؼييٓ ِيضاْ خؾٛٔت عطذي سيؾٗ، 

واسآيي تيؾتري ٔغثت تٗ دٚ 

. تاؽذ  داؽتٗ 400ٚ  50نمايي  تضسگ

٘ای  تٗ ادتّاي صياد لاتٍيت

دعتگاٖ ٌيضس ِٛسد اعتفادٖ دس 

ايٓ ِطاٌؼٗ، ٔإِاعة تٛدْ ؽکً 

فايبراپتيک تٗ دٌيً ِمطغ گشد ٚ 
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کٛتاٖ تٛدْ طٛي آْ ٚ همچٕيٓ ػذَ 

سٚی کٕٕذٖ، تش  تجشتٗ کافی ػًّ

تٗ . ٔتايج داصً ِؤثش تٛدٖ اعت

هميٓ دٌيً، دس ِطاٌؼاتی کٗ اص 

ا ِمطغ ِغطخ فايبراپتيک تٍٕذ ب

 ٚ يا عيغتُ جذيذ( ؽثيٗ تٗ چيضي)

ٌيضس تا طٛي پاٌظ تغياس کٛتاٖ 

(secμ50 )ٖأذ، ِيضاْ اعتفادٖ نمٛد 

گيشی ٚ  خؾٛٔت کّتری ِتؼالة جشَ

ای تٛعط  همٛاسعاصی عطٛح سيؾٗ

ايجاد گشديذٖ  Er:YAGٌيضس 

 [.37]اعت

 

 يیرگ جوينت

تٗ  Er:YAGاعتفادٖ اص ٌيضس 

اسعاصی عطٛح گيشی ٚ همٛ ِٕظٛس جشَ

ای آٌٛدٖ تٗ جشَ ٚ دتشی  سيؾٗ

اِا دس  وٕذ، خؾٛٔت وّي ايجاد ِي

ِمايغٗ تا ٚعايً دعتی ٚ 

اٌٚتراعٛٔيک، ٔٗ تٕٙا تشتشی 

ٔذاسد، تٍکٗ ِيضاْ خؾٛٔت عطذی 

تشجای ِأذٖ ٔاؽی اص کاستشد 

ايٓ ٌيضس تيؾتر اص کٛست دعتی 

. اعت
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Comparative Evaluation Effectiveness of Er:YAG Lazer, 

Manual and Ultrasonic Devises in SRP of the Root Surfaces 

with SEM Method 
 

Birang R, Mogharehabed A, Mostajeran Kh 

 

Abstract 

 
Introduction: Scaling and root planing is one of the most commonly used procedures during 
periodontal treatments. Removal of calculus using conventional hand instruments is incomplete 
and rather time consuming. To find more efficient and less difficult instrumentation method, 
investigators have proposed lasers as an alternative or adjunct to hand instruments for scaling 
and root planing. The aim of the present study was to compare the effectiveness of three methods 
of hand instruments, ultrasonic and Er:YAG laser for scaling & root planing of root surfaces 
with SEM method. 
Methods and materials: This was an experimental study and samples included 15 extracted 
premolars collected from patients with periodontal problem. The teeth were sectioned in two 
parts vertically. Therefore 30 samples were randomly divided in two groups. In the first group 
each surface of root from CEJ was divided in two parts. One part was scaled with manual curret 
and another by Er:YAG laser and third group was cleaned by ultrasonic methods. Another 
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surface was considered as control group. The surface changes were evaluated by SEM in 
magnification of 50, 400 and 750 by 5 Examiners. Data was analyzed by SPSS program.  
Results: The findings show that surface roughness is more in control group comparing with three 
other groups. Besides roughness from the most to the least belong to: ultrasonic group, laser 
group & manual scaling group. Kruscal-wallis test & Mann-Whitney test showed that there was a 
significant difference in the amount of surface roughness between manual group & laser group 
and also between control group & other groups and between manual and ultrasonic group. But 
there was no significant difference between rate of surface roughness in laser and ultrasounic 
group. 
Conclusion: The efficacy of Er:YAG laser for scaling & root planing is not more than manual and 
ultrasonic instruments the amount of surface roughness created by Er:YAG is more than manual 
scaling but the difference is not significant comparing to ultrasonic scaling. 
 
Key Words: Scaling & root planing, Er:YAG laser, Surface roughness, Ultrasonic scaling, 
Manual scaling, SEM. 
 
Address: Dr. Reza Birang (Assistant Professor), Department of Periodontics, School of 
Dentistry, Isfahan University of Medical Sciences and Health services, Isfahan, IRAN. E-mail: 
birang@dnt.mui.ac.ir 
 
Journal of Isfahan Dental School 2006; 2(1): 15-20. 

 

www.mui.ac.ir

http://www.mui.ac.ir

