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 چكيده
ها در موقع  گيري به تري براي جلوگيري از جدا شدن آن چسبندگي كامل مواد قالب :مقدمه

باض پليمريزاسيون اين مواد به طرف تري گيري انق خروج قالب از دهان و اطمينان از جهت
دو  حاصل از هاي اصلي دقت ابعادي كستهدف از اين پژوهش، بررسي . اهميت زيادي دارد

  . بود) چسب و سوراخ(گيري  گيري آلژيناتي با دو روش گير ماده قالب نوع ماده قالب
گيري از يك  يي با قالبتا ، هشت گروه يازدهآزمايشگاهي - تجربي مطالعه اين در :ها مواد و روش

سه متغير شامل نوع . ها با گچ استون تهيه شد مدل فلزي داراي سه ميله عمودي و ريختن آن
چسب گيري و كاربرد  گيري هيدروكلوئيد برگشت ناپذير، وجود سوراخ در تري قالب ماده قالب

متر  ميلي ± 01/0فواصل مورد نظر توسط كوليس ديجيتالي با دقت . مورد نظر بودند ژيناتآل
هاي آماري  توسط آزمون 05/0داري  تجزيه و تحليل آماري در سطح معنا. گيري شدند اندازه

  .انجام شد tو آزمون  Kruskal–Wallis ،Whitney -Mannآناليز واريانس، 
 )p value=  001/0(ها تنها در بعد عمودي  نشان داد كه گروه ANOVAآزمون آماري  :ها يافته

و دو نوع آلژينات ) > p value 0001/0(اختلاف بين دو نوع تري . ي داشتنددار تفاوت معنا
با كاربرد چسب آلژينات در هيچ كدام از ). p value=  011/0(تنها در بعد عمودي معنادار بود 
هاي مورد بررسي در هر دو نوع تري در  ميانگين گروه. ابعاد تفاوت معناداري ديده نشد

هاي آلژينات  ميانگين گروه. لزي، در تمام ابعاد تفاوت معناداري داشتمقايسه با ابعاد الگوي ف
Iralgin در هر سه بعد با ابعاد كست اصلي و در مورد آلژينات ،Xantalgin  تنها در بعد

هاي بدون چسب آلژينات در همه ابعاد با كست  ميانگين گروه. طولي تفاوت معناداري داشت
هاي داراي چسب آلژينات فقط در بعد عمودي  نگين گروهميا. اصلي تفاوت معناداري داشتند

  .تفاوت معناداري نداشتند
و استفاده از  Xantalginدار، آلژينات  بر اساس نتايج اين مطالعه تري سوراخ :گيري  نتيجه

هاي دقيق تري به وجود  هاي متناظر، كست چسب آلژينات در هر سه بعد در مقايسه با گروه
توان دقت  دار مي استفاده از چسب آلژينات، با انتخاب تري سوراخ در صورت عدم. آوردند

كست حاصل را افزايش داد؛ در صورت كاربرد چسب آلژينات با تري بدون سوراخ بهتر است 
دار و آلژينات  استفاده شود، و در صورت استفاده از تري سوراخ Xantalginاز آلژينات 

Iralgin دقت كست حاصل را بيشتر كرد؛ اما اين كار در مورد توان با كاربرد چسب آلژينات  مي
   .تأثيري ندارد Xantalginآلژينات 
  .ها گيري، آلژينات هاي قالب گيري، روش قالب دنداني، مواد :ها كليد واژه
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  مقدمه
تغيير ابعادي كست اصلي يك پديده سه بعدي است كه تحت 

ري؛ نوع، گي تأثير عوامل مختلفي همچون نوع و قوام ماده قالب
گيري؛ كاربرد يا عدم كاربرد چسب  اندازه و استحكام تري قالب

گيري، زمان ريختن قالب و چگونگي كار با مواد  تري، روش قالب
هاي دهان  براي ثبت دقيق بافت]. 1- 3[گيرد گيري قرار مي قالب

گيري مناسب و  گيري دقيق، يك تري قالب داشتن يك ماده قالب
گيري به تري ضروري  ماده قالبروشي براي اتصال بهتر 

هيدروكلوئيد برگشت ناپذير به دليل دقت و ]. 4- 6[است
هاي اوليه و  گيري هاي كاربردي مناسب، براي انجام قالب ويژگي

نهايي در مراحل ساخت پروتزهاي پارسيل متحرك مورد استفاده 
و ] 7[اين ماده كاربرد ساده و قيمت پاييني دارد. گيرند قرار مي
گيري نهايي همراه با تري اختصاصي استفاده  الببراي ق

گيري مختلف به  اگرچه در مورد گير مواد قالب]. 8، 9[شود مي
، اما در ]3، 4، 6، 10[گيري مطالعات زيادي انجام شده تري قالب

هاي مربوطه  مورد گير هيدروكلوئيدهاي برگشت ناپذير به تري
  . ]3، 9، 11، 12[اطلاعات چنداني در دسترس نيست
ضروري است كه هيدروكلوئيد  براي كاهش تغييرات ابعادي

ناپذير در موقع خروج از دهان و ريختن قالب از تري جدا  برگشت
در موقع خروج تري از دهان تركيبي از ]. 4، 9، 11[نشود
تري  - چسب - گيري هاي گوناگون در مجموعه ماده قالب تنش
نند سبب جدا شدن توا ها مي اين تنش. آيد گيري به وجود مي قالب

گيري از  جدا شدن ماده قالب]. 11[گيري از تري شوند ماده قالب
استحكام ]. 11، 12[دهد تري به شدت دقت آن را كاهش مي

هاي مختلف  گيري به تري با استفاده از روش اتصال مواد قالب
گير ]. 13، 14[يابد گير مكانيكي يا چسبندگي شيميايي افزايش مي

اندركات يا سوراخ در تري و نفوذ ماده مكانيكي با ايجاد 
ميزان گير ماده . آيد ها به دست مي گيري سفت نشده در آن قالب
ها  دار به قطر و فاصله بين سوراخ گيري در تري سوراخ قالب

در روش چسباندن شيميايي، از يك ماده ]. 12[بستگي دارد
، 15[شود گيري به تري استفاده مي چسبنده براي اتصال ماده قالب

توان به تنهايي يا همراه با گير مكانيكي  چسب تري را مي]. 3
كاربرد چسب در نواحي از تري كه امكان ايجاد گير . استفاده كرد

مفيد ) در اطراف تري و مجاور دسته آن(مكانيكي وجود ندارد 
براي به دست آوردن ] 12[Al-Athel]. 11، 12[خواهد بود

هاي آكريلي سخت  از تريهاي كاملاً دقيق پيشنهاد كرد  كست
دار شده و با چسب مخصوص  شونده با نور كه سوراخ

اند، استفاده شود؛  هيدروكلوئيدهاي برگشت ناپذير پوشانده شده
گرچه در همان بررسي مشخص شد كه كاربرد چسب به تنهايي 

با . تواند گيري معادل ايجاد سوراخ در تري به وجود بياورد نيز مي
اند كه در مورد برخي  ات ديگر نتيجه گرفتهاين حال برخي مطالع

هاي تجاري هيدروكلوئيد، سوراخ كردن تري به تنهايي  از مارك
در يك  ].3[كافي نبوده و حتماً به چسب تري هم نياز است

بررسي مشخص شد كه سوراخ كردن تري براي افزايش گير 
كند و نيازي به استفاده از  گيري به تري كفايت مي ماده قالب

استفاده از چسب چندان ]. 14[باشد هاي تأمين گير نمي ر روشساي
براي مثال اگر طرز كاربرد چسب دقيقاً بر اساس . آسان هم نيست

دستورات سازنده صورت نگيرد ممكن است حتي سبب كاهش 
جا كه براي ساخت يك پروتز  از آن ].3[گيري شود گير ماده قالب

و تاكنون نظر ] 1، 16[دنداني دقيق به يك كست دقيق نياز است
گيري به  واحدي در مورد مؤثرترين روش افزايش گير ماده قالب

، هدف از اين ]3، 11، 12، 14[تري به دست نيامده است
هاي حاصل از دو نوع ماده  پژوهش، مقايسه دقت ابعادي كست

گيري آلژيناتي رايج در بازار ايران با دو روش تأمين گير ماده  قالب
  . بود) و سوراخچسب (گيري  قالب

هاي  هاي صفر، عدم وجود تفاوت در دقت كست فرضيه
گيري هيدروكلوئيد برگشت  حاصل از دو نوع مختلف ماده قالب

) چسب و سوراخ(گيري  ناپذير و نيز دو روش تأمين گير ماده قالب
  .بودند

  
  ها روش  مواد و 

آزمايشگاهي هشتاد و هشت قالب  - در اين بررسي تجربي
از يك مدل فولادي ضد زنگ و ) تايي ت گروه يازدههش(آلژيناتي 

تهيه شد كه شبيه به مدل ) 1شكل (شبيه به قوس فك بالا 
بر روي سطح ]. 16- 20[استفاده شده در برخي مطالعات قبلي بود

يكي در خط (ريج اين مدل، سه ميله مخروطي شكل ناقص 
) تاي ديگر در نواحي مولر هر دو سمت وسط ناحيه قدامي و دو

گيري مورد استفاده  هاي اندازه رار داده شد تا به عنوان لندماركق
تمام سطوح افقي به دقت تراشيده و صيقلي شدند تا . قرار گيرند

در وسط قاعده فوقاني هر مخروط . كاملاً با هم موازي باشند
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متر تعبيه شد تا در مراحل  سوراخ كوچكي به عمق نيم ميلي
 10سطوح عمودي متقابل نيز با . گيري از آن استفاده شود اندازه

گيري را به راحتي از  درجه تقارب تراشيده شدند تا بتوان مواد قالب
گيري، تمام  براي جلوگيري از پاره شدن مواد قالب. مدل جدا كرد

با در نظر . زواياي تيز موجود بين سطوح، كاملاً گرد شده بودند
نظر گرفتن از مطالعات مشابه و در ) d=  025/0(گرفتن قدرت 

05/0  =α 88نمونه در هر گروه و  11اي برابر با  حجم نمونه 
  ]. 16- 20[نمونه در كل انتخاب شد

  

  
  مدل فولادي ضدزنگ كه در اين بررسي به كار رفت: 1شكل 

  
ها دقيقاً شبيه  براي آن كه شكل هندسي سطح داخلي تري

ين ها، ا به هم باشد و نيز براي يكسان بودن ميزان ريليف كست
 .Dentsply-dentsply Co(مدل با دو لايه موم بيس پليت 

England (گيري به  شد و از اين مدل ريليف شده، قالب هپوشاند
تري اختصاصي با  22هاي حاصل،  عمل آمد تا بر روي كست

-Meliodent; Heraeus(رزين آكريلي خود سخت شونده 

kulzer GmbH, Wehrheim, Germany ( و بر اساس دستور
براي اطمينان از قرارگيري صحيح . ارخانه سازنده تهيه شودك

تكيه گاه تعبيه  4هاي هر تري  ها بر روي مدل، در اطراف لبه تري
براي جبران انقباض پليمريزاسيون آكريل خود سخت شونده، . شد

ساعت فاصله در  24گيري حداقل  بين ساخت تري و انجام قالب
  .نظر گرفته شد

هاي  گيري به تري نيكي ماده قالببراي تأمين گير مكا
  هايي با اندازه يكسان  ها سوراخ اختصاصي، در نيمي از تري

ايجاد ) متر فاصله تقريبي از يكديگر ميلي 5متر قطر و  ميلي 5/1(
  ). 2شكل (شد 

  
ها  هاي اختصاصي ساخته شده كه در نيمي از تري تري. 2شكل 

  هايي ايجاد شد سوراخ
  

بار  سوراخ يك دار و بي اي سوراخه با هر دسته از تري
و ) Iralgin )Golchai, Tehran, Iranگيري با آلژينات  قالب
 ,Xantalgin )Heraeus Kulzer, Hanauبار با آلژينات  يك

Germany (به دست آيند 7و  5، 3، 1هاي  انجام شد تا گروه .
ها به كمك پيمانه مخصوص و بر  اختلاط هر يك از آلژينات

  كارخانه سازنده انجام شد اساس دستور 
   سپس لايه نازكي از اسپري چسب آلژينات). 1جدول (
)Fix adhesive aerosol, Dentsply deTrey GmbH, 

Konstan, Germany (ها اسپري شد  در سطح داخلي تمام تري
دقيقه صبر شد تا لايه چسب حالت چسبنده تري پيدا  4و حداقل 

گيري با  بار قالب اي قبلي، يكه با هر دسته از تري]. 9، 11[كند
انجام شد تا  Xantalginبار با آلژينات  و يك Iralginآلژينات 

قبل از استفاده ). 1جدول (به دست آيند  8و  6، 4، 2هاي  گروه
گيري مجدد، بقاياي چسب آلژينات قبلي  هر تري براي قالب

 Fix Solvent, Dentsply DeTrey(توسط حلال مخصوص 

GmbH, Konstan, Germany ( به طور كامل پاك شد و
گيري دوم در  دوباره يك لايه چسب جديد قبل از ماده قالب

به دليل عدم وجود هرگونه ناصافي . داخل تري اسپري گرديد
ها، پاك كردن لايه چسب اول به راحتي  در سطوح داخلي تري

قبل از برگرداندن تري پر شده از آلژينات، ]. 9[شد انجام مي
هاي عمودي  از آلژينات با اسپاتول بر روي ميله مقدار كمي

مدل فلزي قرار داده شد تا از عدم ايجاد حباب در داخل قالب 
پس از اطمينان از تماس كامل . اطمينان حاصل شود

جا كه دماي محيط  هاي مدل و از آن هاي تري با لبه گاه تكيه
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 گراد بود، براي اطمينان از گرفتن كامل درجه سانتي 23كار 
گيري به اندازه دو برابر زمان استاندارد گرفتن  ماده قالب

كيلوگرمي  5/1آلژينات صبر شد و در طي اين مدت يك وزنه 
ها از روي  پس از برداشتن قالب]. 2[بر روي تري قرار داده شد

مدل فلزي براي ايجاد شباهت بيشتر بين شرايط آزمايش و 
به مدت ده شرايط كلينيكي، هر قالب زير جريان آب سرد 

ثانيه شستشو داده شد و آب اضافه با تكان دادن هر قالب 
هاي حاصل، با چشم غير مسلح  قالب. توسط دست حذف شد

بررسي شدند و در صورت وجود حباب يا هر نقص ديگر در 
تمام . گيري مجدداً انجام شد نواحي حساس قالب، عمل قالب

 III )Mold stone, Pars Dandanها با گچ استون نوع  قالب

Co., Tehran, Iran ( تحت خلاء و بر اساس دستور سازنده
باز هم . ريخته شدند و پس از يك ساعت از كست جدا شدند

. ها از نظر وجود حباب يا هر نقص ديگر بررسي شدند كست
اي بر  ها يك اسلب شيشه براي اطمينان از عدم اعوجاج كست

تا در صورت ها قرار داده شد  روي هر سه ميله عمودي كست
عدم تماس كامل با هر سه ميله، آن كست از آزمايش خارج 

ها از دور آزمايش خارج شد  سان يكي از كست بدين. شود
 24ها به مدت  بقيه كست). 1در جدول  2مربوط به گروه (

ها با يك  گيري ماندند تا اندازه ساعت دست نخورده باقي
  متر  ميلي 01/0كوليس ديجيتالي با دقت 

)Electronic digital caliper,  Minova Co., Japan (
هاي عمودي به  گيري فاصله بين ميله اندازه. انجام شود

  :صورت زير انجام شد
فاصله ميان مركز ميله قدامي و ): بعد مزيوديستال(طول 

  .مركز ميله خلفي سمت چپ
فاصله ميان مراكز دو ميله خلفي ): بعد باكولينگوال(عرض 

  ).3شكل (
فاصله ميان سر ميله عمودي خلفي ): بعد عمودي(اع ارتف

  ).4شكل (سمت چپ با سطح صاف بالاترين قوس مدل فلزي 
هر اندازه سه بار تكرار شد و ميانگين اعداد حاصل به عنوان 

اطلاعات حاصل توسط . اندازه مورد نظر در نظر گرفته شد
، Kruskal–Wallisهاي آماري آناليز واريانس،  آزمون

Whitney -Mann  و آزمونt تجزيه  05/0داري  در سطح معني
  . و تحليل شد

  

  
فاصله ميان مركز ميله قدامي و مركز ميله خلفي سمت چپ . 3شكل 

به عنوان بعد طولي و فاصله ميان مراكز دو ميله خلفي به عنوان بعد 
  عرضي در نظر گرفته شد

  
، ماده )دار يا بدون سوراخ سوراخ(هاي حاصل و مدل فلزي در مورد انواع تري  ميانگين و انحراف معيار اختلاف بين ابعاد كست .1جدول 

  گيري و چسب تري قالب
 بعد عمودي  بعد عرضي  بعد طولي

 ميانگين انحراف معيار ميانگين انحراف معيار ميانگين انحراف معيار نوع تري آلژينات چسب گروه شماره

61/0 035/1 21/0 797/0 32/0 942/0 1  -  
Iralgin  

 دار سوراخ
39/0 929/0 45/0 268/1 23/0 00/1 2 +  
43/0 991/0 29/0 045/1 26/0 079/1 3  -  

Xantalgin  32/0 109/1 47/0 103/1 39/0 285/1 4 +  
40/0 714/0 42/0 785/0 26/0 768/0 5  -  

Iralgin  
 بدون سوراخ

48/0 059/1 38/0 087/1 22/0 582/0 6 +  
43/0 923/0 49/0 084/1 25/0 947/0 7  -  

Xantalgin  55/0 004/1 45/0 933/0 32/0 104/1 8 +  
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فاصله ميان سر ميله عمودي خلفي سمت چپ با سطح صاف . 4شكل 

  بالاترين قوس مدل فلزي به عنوان بعد عمودي در نظر گرفته شد
  

  ها افتهي
 هاي حاصل و ميانگين و انحراف معيار اختلاف بين ابعاد كست

، ماده )دار يا بدون سوراخ سوراخ(الگوي فلزي در مورد انواع تري 
آزمون . اند خلاصه شده 1گيري و چسب تري در جدول  قالب

نشان داد كه هشت گروه مورد بررسي تنها در  ANOVAآماري 
تفاوت معنا داري داشتند و در ) p value=  001/0(بعد عمودي 
) p value=  119/0(و طولي ) p value=  261/0(بعد عرضي 

  .تفاوت معناداري بين هشت گروه مورد بررسي نبود
مشخص شد كه تنها  Levene’sجا كه با انجام آزمون  از آن

 p=  173/0(باشد  ها مي بعد عرضي داراي شرط برابري واريانس

value ( و اين شرط براي دو بعد طولي)043/0  =p value ( و
يست، براي ارزيابي اين دو برقرار ن) p value=  036/0(عمودي 

- Whitneyو در تكميل آن  Kruskal–Wallisبعد از آزمون 
Mann آزمون . استفاده شدKruskal–Wallis  نشان داد كه از

نظر بعد عمودي بين هشت گروه تفاوت معناداري وجود دارد 

)0001/0 < p value(هاي  ، اما از نظر بعد طولي بين گروه
از ). p value=  663/0(ي وجود نداشت گانه تفاوت معنادار هشت

تنها براي بعد عمودي  Whitney -Mannاين رو آزمون تكميلي 
  ). 2جدول (انجام شد 

نوع . ها به تفكيك نوع متغير بررسي شدند در مرحله بعد داده
تنها در بعد عمودي معنادار شده ) دار و بدون سوراخ سوراخ(تري 
 p=  124/0(عرضي  اما در بعد) p value > 0001/0(بود 

value ( و طولي)145/0  =p value ( تفاوت معناداري مشاهده
نيز ) Xantalginو  Iralgin(اختلاف بين دو نوع آلژينات . نشد

و در ) p value=  011/0(تنها در بعد عمودي معنادار شده بود 
) p value=  475/0(و طولي ) p value=  085/0(بعد عرضي 

با كاربرد چسب آلژينات در هيچ . نداشت تفاوت معناداري وجود
  .كدام از ابعاد تفاوت معناداري ديده نشد

مقايسه به تفكيك نوع متغير در مقايسه با الگوي فلزي نشان 
  ):3جدول (داد كه 

دار  سوراخ(هاي مورد بررسي در هر دو نوع تري  ميانگين گروه - 
ه در مقايسه با ابعاد الگوي فلزي، در هر س) و بدون سوراخ

 .بعد تفاوت معناداري داشت

در مقايسه با ابعاد الگوي  Iralginهاي آلژينات  ميانگين گروه - 
فلزي، در هر سه بعد تفاوت معناداري داشت اما در مورد 

در ابعاد عمودي و عرضي تفاوت  Xantalginآلژينات 
  .معناداري نداشت اما در بعد طولي تفاوت معنادار بود

  
 p valueبراي بعد عمودي بر حسب مقدار  Whitney -Mannميلي آزمون تكنتايج . 2جدول 

چسب   نوع آلژينات  نوع تري
  آلژينات

 گروه

  گروه
1  2  3  4  5  6  7  8  

  Iralgin   -  1    193/0  171/0  028/0  040/0  000/0 000/0 000/0  بدون سوراخ
 Iralgin  +  2      002/0  001/0  000/0 000/0 000/0 000/0 بدون سوراخ

 Xantalgin   -  3        151/0  056/0  000/0 000/0 000/0 بدون سوراخ

  Xantalgin  +  4          748/0  001/0  005/0  007/0 بدون سوراخ
  Iralgin  -  5            023/0  076/0  047/0 دار سوراخ
  Iralgin +  6              300/0  133/0 دار سوراخ
  Xantalgin  -  7                519/0 راد سوراخ
                  Xantalgin +  8 دار سوراخ
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  p valueهاي مورد پژوهش بر حسب مقدار  ها با الگوي فلزي به تفكيك گروه نتايج حاصل از مقايسه ابعاد كست. 3جدول 
  بعد طولي  بعد عرضي بعد عمودي شماره گروه

1  001/0 009/0 04/0  
2  001/0 058/0 089/0  
3  001/0 714/0 019/0  
4  082/0 119/0 010/0  
5  431/0 031/0 270/0  
6  001/0 248/0 009/0  
7  027/0 503/0 016/0  
8  012/0 646/0 010/0  

  
ها از چسب  هاي آن هايي كه در تهيه نمونه ميانگين گروه - 

آلژينات استفاده نشده بود در مقايسه با الگوي فلزي در همه 
هايي كه در  ابعاد  تفاوت معناداري داشتند اما ميانگين گروه

ژينات استفاده شده بود در ها از چسب آل هاي آن تهيه نمونه
ابعاد طولي و عرضي تفاوت معناداري داشتند اما در بعد 

 .عمودي تفاوت معناداري نداشتند

هاي مورد پژوهش در مقايسه با  مقايسه به تفكيك گروه
  .آورده شده است 3الگوي فلزي در جدول 

گانه  هاي هشت بررسي نتايج به تفكيك نوع متغيرها در گروه
  :نشان داد كه

تنها در بعد عمودي تأثير ) دار و بدون سوراخ سوراخ(نوع تري  - 
گيري  هاي حاصل از قالب معنادار داشت به صورتي كه كست

گيري  هاي حاصل از قالب تر از كست دار دقيق با تري سوراخ
 .با تري بدون سوراخ بودند

نوع آلژينات نيز همانند نوع تري تنها در بعد عمودي تأثير  - 
هاي حاصل از  به اين صورت كه كست معنادار داشت

 .بودند Iralginتر از  دقيق Xantalginگيري با آلژينات  قالب

داري  يك از ابعاد تفاوت معنا كاربرد چسب آلژينات در هيچ - 
 . نداشت

بررسي نتايج به تفكيك نوع متغيرها در مقايسه با الگوي 
  :فلزي نشان داد كه

دار و بدون  سوراخ(ري در مقايسه با الگوي فلزي هر دو نوع ت - 
 :در هر سه بعد  تفاوت معنادار داشتند) سوراخ

o  ها با  در بعد عمودي ميانگين قدر مطلق اختلاف كست
و در گروه  µ102دار  الگوي فلزي در گروه تري سوراخ

 . بود µ179تري بدون سوراخ 

o ها با  در بعد عرضي ميانگين قدر مطلق اختلاف كست
و در گروه  µ114دار  وراخالگوي فلزي در گروه تري س

 .بود µ165تري بدون سوراخ 

o ها با  در بعد طولي ميانگين قدر مطلق اختلاف كست
و در گروه  µ97دار  الگوي فلزي در گروه تري سوراخ

 .بود µ143تري بدون سوراخ 

در هر سه بعد با  Iralginهاي حاصل از آلژينات  كست - 
 Xantalginنات الگوي فلزي تفاوت معنادار داشتند؛ اما آلژي

پس . تنها در بعد طولي با الگوي فلزي تفاوت معنادار داشت
در ابعاد عمودي و  Xantalginهاي آلژينات  دقت قالب

در . بود Iralginعرضي در مقايسه با الگوي فلزي بيشتر از 
هاي حاصل از  بعد طولي ميانگين قدر مطلق اختلاف كست

و در گروه  µ138با الگوي فلزي  Xantalginآلژينات 
پس در اين بعد نيز آلژينات . بود Iralgin µ189آلژينات 

Xantalgin تر از  هاي دقيق كستIralgin داشت. 

ها از چسب آلژينات استفاده نشده  هايي كه در تهيه آن كست
داري داشتند اما  بود در هر سه بعد با الگوي فلزي تفاوت معنا

ت استفاده شده بود ها از چسب آلژينا هايي كه در تهيه آن كست
در ابعاد عرضي و طولي با الگوي فلزي تفاوت معناداري داشتند و 

پس با استفاده از چسب . در بعد عمودي تفاوت معناداري نداشتند
تر  آيد كه در بعد عمودي دقيق هايي به دست مي آلژينات كست

هاي حاصل از كاربرد  در ابعاد طولي و عرضي نيز كست. هستند
  .تر بودند چسب آلژينات دقيق

  
  بحث 

در موقع ساخت پروتزهاي دنداني، دقت و ثبات ابعادي مواد 
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گيري براي حفظ تطابق رستوريشن نهايي ضروري  قالب
هاي دنداني را از طريق بررسي  دقت ابعادي قالب]. 15[است
ها  اين گونه كست. كنند ها مشخص مي از آن هاي حاصل كست

شوند معمولاً به  گيري از يك مدل اصلي تهيه مي كه با قالب
]. 21- 24[شوند شكل طولي يا شبيه به قوس دنداني ساخته مي

هاي طولي شباهتي با قوس دنداني ندارند و لذا به نظر  كست
ها به شكل قوس فكي ساخته شوند  چه اين كست رسد چنان مي
گيري ارزش كلينيكي بيشتري داشته  اي ارزيابي مواد قالببر

ها در  هاي فولادي ضد زنگي كه نظير آن مدل]. 22، 23[باشند
هاي  اين بررسي نيز مورد استفاده قرار گرفت از اين نظر بر مدل

ارجحيت دارند كه به ) تايپودنت(هاي دنداني  پلاستيكي قوس
خص و تعريف شده احتمال هاي مش دليل دارا بودن زوايا و ديواره

مدل استفاده ]. 2[رسانند گيري را به حداقل مي خطاهاي اندازه
شده در بررسي حاضر شبيه به مدل به كار رفته در برخي 

از جمله مزاياي اين مدل بر ]. 16- 20[مطالعات قبلي بود
 Heightاندركات طراحي شده و داراي   ها هايي كه براي پايه مدل

of contour هاي  گيري ند آن است كه انحراف معيار اندازهباش مي
ها با دقت بيشتري  گيري باشد و اندازه انجام شده كوچكتر مي

هاي مربوط به  گيري جا كه در قالب البته از آن]. 2[شوند انجام مي
هاي طبيعي داراي اندركات هستند  پروتزهاي پارسيل دندان

هاي  ر و بررسيتوان ادعا كرد كه نتايج حاصل از بررسي حاض نمي
اما . كاملاً قابل تعميم به شرايط كلينيكي هستند] 16- 20[مشابه

هاي  براي مقايسه تأثير متغيرهاي مورد نظر بر دقت ابعادي كست
 ].2، 16[باشند حاصل قابل قبول مي

هاي دنداني از وسايل مختلفي همچون  گيري كست در اندازه
، 22، 23، 25- 28[توان استفاده كرد كوليس و ميكروسكوپ مي

استفاده از كوليس آسان، سريع و در دسترس ]. 1، 2، 8، 15، 16
باشد؛ اما احتمال خطاي فردي در آن وجود دارد و علاوه بر  مي

با . گيري كرد توان فواصل بين دو نقطه را با آن اندازه اين تنها مي
تر است اما هزينه بيشتري  گيري با ميكروسكوپ دقيق كه اندازه آن

، 23[افزارهاي خاصي است داشته و نيازمند استفاده از نرمدر بر 
از ) طولي، عرضي و عمودي(در بررسي حاضر سه بعد ]. 2، 22

گيري شد تا يك  هر كست با يك كوليس ديجيتالي اندازه
  ].2[هاي مورد بررسي به دست آيد گيري سه بعدي از نمونه اندازه

Skinner 29[و همكاران [ وSkinner  وPomes]30 [ در

درصدي نسبت به  1/0هاي آلژيناتي، تغيير ابعادي  مورد قالب
تغيير ] 31[و همكاران Bergman. نمونه اصلي را مجاز دانستند

درصدي را براي آلژينات از نظر كلينيكي قابل قبول  27/0ابعادي 
اين ميزان را در حد ] Smith]32و  Hollenbackاما . دانستند

درصد  22/0در حد ] 33[كارانو هم Applebyدرصد و  104/0
هاي فوق و با توجه به اين كه  بر اساس استاندارد. اعلام نمودند

هاي مورد بررسي با مدل اصلي در ابعاد  تفاوت موجود بين آلژينات
متر و در بعد عمودي حداكثر  ميلي 05/0طولي و عرضي در حد 

متر بوده است و با عنايت به كاربرد آلژينات در  ميلي 09/0
توان تغييرات حاصل را از نظر كلينيكي  روتزهاي متحرك، ميپ

نوع آلژينات را با وجود  وپوشي دانست و دقت هر د قابل چشم
) p value/ = 011(دار بين آن دو در بعد عمودي  تفاوت معني

  . قابل قبول دانست
دار در  هاي حاصل از تري سوراخ در بررسي حاضر، كست

تر از تري بدون  سه بعد دقيق مقايسه با الگوي فلزي در هر
نيز عقيده داشت كه با كاربرد تري  ]Mendez]26. سوراخ بودند

هاي حاصل به طرز  دار دقت ابعادي كست اختصاصي سوراخ
-Al، ]8[و همكاران Saundersيابد؛ اما  معناداري افزايش مي

Ahmad 34[و همكاران [ وMasri و همكاران]در  ]35
ند كه وجود يا عدم وجود سوراخ هاي خود مشخص نمود بررسي

هاي  در تري اختصاصي اثر معناداري بر دقت ابعادي كست
 با وجودنتيجه گرفتند كه  ]Chee]36و  Cho. حاصل ندارد

دار، تفاوت معناداري با  هاي سوراخ افزايش دقت در مورد تري
عقيده بر اين است كه در . هاي بدون سوراخ مشاهده نشد تري

هاي تري براي افزايش  رط مفيد بودن سوراخشرايط كلينيكي، ش
گيري بتواند  گيري به تري اين است كه ماده قالب گير ماده قالب

علاوه بر اين ]. 37[هاي تري نفوذ كند به راحتي به داخل سوراخ
ها تأثير بسزايي در ميزان گير ماده  ها و فاصله ميان آن قطر سوراخ

ر بررسي دو به دوي در بررسي حاضر و د]. 38[گيري دارد قالب
گيري با تري  هاي حاصل از قالب متغيرها مشخص شد كه كست

هاي حاصل از  تر از كست دار در بعد عمودي دقيق سوراخ
اين امر ممكن است مربوط . گيري با تري بدون سوراخ بودند قالب

گيري از تري در موقع جدا كردن تري از  به جدا شدن ماده قالب
بدون سوراخ يا تفاوت در جهت  هاي الگوي مومي در تري

  گيري در موقع پليمريزاسيون باشد تغييرات ابعادي ماده قالب



  و همكار دكتر رامين مشرف  ژيناتهاي آل قالب حاصل از هاي اصلي دقت ابعادي كست

 685  1390ها  نامه مواد و تكنيك ويژه، 5 ه، شمار7پزشكي اصفهان، دوره  مجله دانشكده دندان

گيري  گفته شده كه ايجاد گير در تري قالب]. 2، 9، 10، 39[
گيري به طرف  شود كه جهت پليمريزاسيون ماده قالب سبب مي

هايي به وجود آيد كه نسبت به  هاي تري باشد و كست ديواره
  ].2[تر باشند تر اما پهن اندكي كوتاه الگوي اصلي

نتايج حاصل از بررسي حاضر نشان داد كه در صورت عدم 
هاي حاصل به وجود يا  استفاده از چسب آلژينات دقت كست

عدم وجود سوراخ در تري بستگي دارد اما به نوع آلژينات 
)Iralgin  ياXantalgin (به عبارت ديگر اگر با . بستگي ندارد

چسب آلژينات ) دار و بدون سوراخ سوراخ(تري هر دو نوع 
استفاده نشود، دقت قالب به نوع آلژينات بستگي نخواهد 

با اين حال در شرايطي كه از تري بدون سوراخ براي . داشت
شود استفاده از چسب آلژينات در مورد  تهيه قالب استفاده مي

شود اما  هاي دقيق تري مي سبب ايجاد قالب Iralginآلژينات 
با اين . شود تفاوتي ديده نمي Xantalginدر مورد آلژينات 

اند كه سوراخ كردن تري  وجود، برخي مطالعات نتيجه گرفته
به تنهايي كافي نبوده و به طورحتم به چسب تري هم نياز 

چرا كه نيروي لازم براي خارج كردن تري ] 3، 11، 12[است
تعداد و  گيري از دهان، ممكن است به دليل حاوي ماده قالب
هاي موجود به حدي زياد باشد كه به راحتي  شدت اندركات

و  Payne]. 12[گيري از تري شود سبب جدا شدن ماده قالب
Pereira]4 [هاي سطحي در  عقيده داشتند كه ايجاد خشونت

و  Peregrina. داخل تري به گير ناشي از چسب خواهد افزود

سازنده تري  بيان داشتند كه اگرچه جنس ماده] 10[همكاران
گيري به تري ندارد؛ اما  تأثير واضحي در چسبندگي ماده قالب

گيري مورد استفاده در مورد  سازگاري بين چسب و ماده قالب
هاي تجاري يك عامل مهم در افزايش اين  برخي از مارك
به اين نتيجه ] 9[و همكاران Smith. باشد چسبندگي مي

فرصت كافي براي رسيدند كه كاربرد چسب آلژينات و دادن 
تبخير مواد حلال آن قبل از قرار دادن آلژينات در تري سبب 

جالب است كه . افزايش چسبندگي آلژينات به تري خواهد شد
Martinez  وVon Fraunhofer]28 [چه  عقيده دارند چنان

هاي  چسبندگي آلژينات به تري خيلي زياد باشد و تري در لبه
زيادي نداشته باشد، امكان  اطراف خود نازك بوده و استحكام

تاب برداشتن آن به دليل انقباض ناشي از پليمريزاسيون ماد 
  .گيري وجود دارد قالب

  
  گيري نتيجه

توان گفت در صورت  در چارچوب نتايج حاصل از اين مطالعه مي
توان  دار مي عدم استفاده از چسب آلژينات، با انتخاب تري سوراخ

در صورت كاربرد چسب آلژينات  .دقت كست حاصل را افزايش داد
استفاده  Xantalginبا تري بدون سوراخ بهتر است از آلژينات 

 Iralginدار و آلژينات  در صورت استفاده از تري سوراخ. شود
توان با كاربرد چسب آلژينات دقت كست حاصل را بيشتر كرد  مي

  .تأثيري ندارد Xantalginاما اين كار در مورد آلژينات 
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Effect of retention features in custom trays on dimensional accuracy 
of master casts made from alginate impressions 

 
 

Ramin Mosharraf*, Zeynab Zareei 
 
Abstract 
 
Introduction: Complete adhesion of the impression materials to trays is important to prevent 
impression materials from being pulled away from trays during removed from the mouth and to 
ensure that the direction of polymerization shrinkage will be towards the tray. The aim of this study 
was to evaluate the effects of two retention features of custom trays (adhesive vs holes) on the 
dimensional accuracy of master casts made from two alginate impression materials. 
Materials and Methods: In this in vitro study, 88 impressions were made in eight groups (n = 11) of 
a stainless steel model with three index studs and then poured with a Type III dental stone. Three 
variables were considered: type of irreversible hydrocolloid material, retentive perforations in 
impression trays and application of a spray-on tray adhesive. The distances between the reproduced 
index studs were measured to ± 0.01 mm with a digital caliper. Kruskal-Wallis and Mann-Whitney 
tests, ANOVA and t-test were used for data analysis (α = 0.05). 
Results: ANOVA revealed significant differences between the groups only in the vertical dimension  
(p value = 0.001). There were significant differences between the two tray and alginate types only in 
the vertical dimension (p value < 0.001 and p value = 0.011). There were no significant differences 
between the adhesive and non-adhesive groups. There were significant differences in the means of all 
the dimensions of the two trays as compared with master model. Iralgin alginate group exhibited 
significant differences in the means of all the three variables compared to the main cast; Xantalgin 
alginate exhibited differences only in the longitudinal dimension. Non-adhesive group exhibited 
significant differences in all the three dimensions but the adhesive group did not reveal significant 
differences only in the vertical dimension. 
Conclusion: Perforated tray, Xantalgin alginate and use of adhesive produced more accurate casts 
in all the dimensions compared to corresponding groups. In cases in which an adhesive is not used 
dimensional accuracy will improve via perforated trays. By using an adhesive with non-perforated 
tray, Xantalgin alginate has more accurate results; use of an adhesive along with perforated trays 
produces better results with Iralgin alginate, but no improvements are achieved with Xantalgin. 
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