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  پزشكي اصفهان مجله دانشكده دندان
  18تا  10 ):1(10: 1393

 چكيده
. باشد يها م آن يسازگار ستيز تيخاص شه،يدرمان ر يهالريس يژگيو نيتر از مهم :مقدمه

 ADSEAL ،tgsealer ،AH يهالريس يسلول تيسم زانيم يمطالعه، بررس نيهدف از انجام ا

 يانسان يا لثه بروبلاستيف يها سلول يبر رو يشگاهيصورت آزما به MTA Fillapex و 26
  .بود

شده و  هيها در دو حالت تازه تهلريس يشگاهيآزما يتجرب ي مطالعه نيدر ا :ها مواد و روش
ها  كدام از نمونه هر ،يسلول تيسم يجهت بررس. قرار گرفتند يسفت شده مورد بررس

. شدند يريگ عصاره) RPMI-1640 )Sigma-aldrich, USA صورت جداگانه در به
 طيدر مح 165Cبروبلاست رده يف يها روز در تماس با سلول 7و  3، 1حاصله  يها عصاره

-2,5( يسنج روش رنگ به يسلول تيسم زانيسپس م. كشت قرار گرفتند

Diphenyltetrazolium Bromide) (4,5-Dimethylthiazol-2-Yl (MTT-3 زانيو براساس م 
چند طرفه و  انسيوار زيآنال يها از آزمون آمار داده زيآنال يبرا. شد يابيارز يجذب نور

  .)α=  05/0( دياستفاده گرد 5/11نسخه  SPSSافزار  نرم
 ،يتوجه به آزمون آمار با. بودند يسلول تيسم يدارا لرهايس ي مطالعه همه نيدر ا :ها يافته

در حالت ) AH 26 )028/0  =p value يلرهايس يسلول تيسم زانيم نيب يدار ياختلاف معن
 ADSEAL )910/0  =p يهالريدر مورد س يشده و سفت شده وجود داشت ول هيتازه ته

value( ،MTA Fillapex )952/0  =p value(  وtgsealer )566/0  =p value( دو حالت  نيا نيب
دست آمده  هب يها داده ي هيكل نيانگيبا توجه به م نيچن هم. وجود نداشت يدار ياختلاف معن

 را يسلول تيسم نيتر شيو ب) MTA Fillapex )78/0 را يسلول تيسم نيتر كم لر،ياز هر س
ADSEAL )60/0 (نشان داد.  

 يلرهايس ،يمورد بررس يلرهايس نيمطالعه، از ب نيا يها تيبا توجه به محدود :گيري  نتيجه
MTA Fillapex  وADSEAL يسلول تيسم زانيم نيتر شيو ب نيتر كم يدارا بيترت هب 

  .شدند يبند رتبه
  شهيمعالجه ر لريس ،يسازگار ستيز بروبلاست،يف ،يسلول تيسم :ها واژه كليد



  و همكاران انيرضو ديدكتر حم  شهيدرمان ر لريچهار نوع س يسميت سلول

 11  1393 ني، فرورد1، شماره 10اصفهان، دوره  يپزشك مجله دانشكده دندان

  مقدمه
 يها بافت ،يپالپ يايحذف بقا شهيدر درمان ر يهدف اصل

 شهيكانال ر ستميهاي موجود در س سميكروارگانينكروز شده و م
 يساز پاك ح،يصح صيبا تشخ شهيدرمان موفق ر. ]1[باشد يم
دست  هب شهيكانال ر ستميمناسب س يعفونت و پركردگ ثرؤم
  .]2، 3[ديآ يم

 كياندودنت يلرهايگوتا و س شهير ي مواد پركننده نيتر عيشا
در  تواند يم شهيمورد استفاده در درمان ر لريس. ]4[باشند يم

و محصولات  رديقرار بگ يخارج سلول عاتيبا ما كيتماس نزد
، 6[رديگ ياطراف ريشه قرار م يها با بافت كيآن در تماس نزد

متفاوت در  يها واكنش جاديتواند باعث ا يصورت م نيدر ا. ]5
 يدارا ديآل با دهيا لريس. ]2، 3، 7، 8-10[گردد شهياطراف ر

 يكاف نيمارژ ليو س يستيز ياز جمله سازگار يخواص فراوان
و ملتهب  دهيد بيآس يها صورت است كه بافت نيباشد؛ در ا

 باتيترك. ]11[كنند يط يخوب را به ميوند ترمر توانند يم
از جمله  يمواد متفاوت ي هيپا برموجود  كياندودنت يهالريس

 ديدروكسيه كات،يلياوژنول، س -دياكسا نكيز ن،يرز ياپوكس
 ديتول) MTA )Mineral trioxide aggregate و ميكلس
  ].4، 12، 13[اند شده

رغم  يعل ن،يرز ياپوكس يهالرياستفاده از س طرفداران
 شيآن رو به افزا ي شناخته شده ييزا و جهش يسلول تيسم
و  يطراح يديجد نيرز ياپوكس يهالريرو س نياز ا. باشند يم
 مريباند شدن به عاج را با پرا تياند كه خاص شده ديتول

)Epiphany ( مريبدون پرا ايو )EndoRez (از . ]14[دارند
و  AH 26 ،ADSEAL به توان يم سيب نيرز يلرهايجمله س

AH Plus يمبن يمتفاوت جيدر مطالعات مختلف نتا. اشاره كرد 
 يمحرك رشد بودن برا يموارد حت يبودن و در برخ يبر سم
  .]15-17[گزارش شده است ينيرز يلرهايها توسط س سلول
. ديگرد يمعرف MTA ]18[نژاد يتوسط تراب 1993سال  در

ها،  شنيو فورك شهير يها شنيجهت بستن پرفور MTAاز 
 1999در سال  .شد ياستفاده م شهير يانتها يپالپ كپ و جراح

Holand از  ]19[و همكارانMTA خواص مطلوب آن  ليدل هب
حاصله از لحاظ  جياستفاده كردند كه نتا شهيجهت پركردن ر

 MTA ي هيبر پا يلريس راًياخ. مطلوب نبود يكيزيف اتيخصوص

در مورد  قيآمده است كه تحقبه بازار  MTA Fillapexبه نام 
  .باشد يم يخواص آن ضرور

 Zinc oxide eogenol (ZOE( ي هيبر پا يلرهايس
 يمتفاوت زانيها ملريس نيا. باشند يها ملرياز س يگريد ي دسته
را از خود به خاطر اوژنول موجود در آن نشان  يسلول تياز سم
توان  يم يبند طبقه نيدر ا ديجد يهالرياز جمله س. ]20[اند داده
 لريس نيبه خواص ا ردنب يپ جهيدر نت. اشاره كرد tgsealerبه 

  .باشد يم يضرور
 يستيز يسازگار يابيجهت ارز يكشت سلول يها  كيتكن

ها  كيتكن نيا. ]21[باشند يم ديمف اريبس يپزشك مواد دندان
  .]22، 23[و قابل اعتماد هستند ريارزان ، تكرار پذ

-Diphenyltetrazolium Bromide) (4,5-2,5( روش

Dimethylthiazol-2-Yl (MTT-3 زانيم يريگ جهت اندازه 
 يشگاهيآزما يها يصورت گسترده در بررس ها به عملكرد سلول

مورد استفاده قرار  يپزشك مواد دندان يستيز يسازگار
  ].6، 24[رديگ يم

 زانيم يا سهيمقا يحاضر جهت بررس ي در مطالعه لذا
 يهالريمتفاوت، س يها سيو با ب ديجد ييلرهايس يسلول تيسم

MTA Fillapex ،tgsealer، ADSEAL  وAH 26  انتخاب
 روبلاستيفب يها سلول يها بر رو آن يسلول تيشده و سم

  .شد يريگ اندازه MTTبا روش  يانسان يا لثه
  

  ها مواد و روش
بود و در مركز  يشگاهيآزما -يمطالعه از نوع تجرب نيا

اصفهان در  ينژاد دانشگاه علوم پزشك يپرفسور تراب قاتيتحق
  .ديانجام گرد 1392بهار 
سفت  لياستر يلرهايشده، س هيتازه ته لياستر يلرهايس

از جمله  لياستاندارد و استر يها كشت سلول طيشده و مح
شده،  هيتازه ته لياستر ريغ يلرهايورود و س يهااريمع
 ريغ يكشت سلول طيسفت شده و مح لياستر ريغ يلرهايس

  .خروج بودند يهااريجزو مع لياستر رياستاندارد و غ
  لرهايس
 ,DENTSPLY DeTrey( يلرهايمطالعه از س نيا در

GmbH, Konstanz, Germany( AH 26 ،)Technical & 

general Ltd, London, United Kingdom( tgsealer ،
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)Angelus I.P.O, Londrina, Brazil (MTA Fillapex  و
)Meta biomed, Chungbuk, Republic of Korea (

ADSEAL شد استفاده.   
شده  يمختصر ي اشاره 1در جدول  لريهر س باتيترك به
  .است
 

 شيمورد آزما يلرهايس باتيترك: 1جدول 

 تركيبات  نام سيلرها
MTA Fillapex  سيليكا رزين، رزين حلال، رزين طبيعي، بيسموت تري

 ، رنگدانهMTAاكسيد، نانو سيليكا، 
ADSEAL  اپوكسي رزين، كلسيم فسفات: بيس 

 ، بيسموت ساب كربناتها نيآم: كاتاليست
AH 26  بيسموت اكسيد، تيتانيوم اكسيد متنامين: پودر 

 اپوكسي رزين: رزين
tgsealer  تيمول يديد، باريم سولفاتزينك اكسايد،: پودر 

 اوژنول: مايع

  
  لرهايس يساز آماده

صورت تازه  مطالعه به نيمورد استفاده در ا كياندودونت يهالريس
جهت . قرار گرفت شيشده و سفت شده مورد آزما هيته

 طيسازنده در شرا ي طبق دستورالعمل كارخانه لرهاي، سيساز آماده
مخلوط شده در  يلرهايو سپس س ديمخلوط گرد كيآسپت

متر  يليم 3 رتفاعمتر و ا يليم 7به قطر  لياستر يتفلون يمولدها
در انكوباتور  لريپر شده با س يتفلون ياز مولدها يمين. شد ختهير

 37 يو دمادرصد  100 رطوبت دكربن،ياكس يددرصد  5 با فشار
طور كامل  ساعت قرار گرفت تا به 24گراد به مدت  يسانت ي درجه

تازه مخلوط شده از  يهالريسفت شده و س يلرهايس. سفت شود
  .توسط اسپاتول خارج شد كامل ورط به يتفلون يمولدها

  لرهايس يريگ عصاره
-Sigma-Aldrich, USA (RPMI( شده در هيته يهالريس

به حجم  لريس يها سطح نمونه( cm2/ml 25/1با نسبت  1640
RPMI-1640 (درجه  37 يساعت و در دما 24مدت  به

پس از آن  د،يور گرد غوطه يريگ گراد، جهت عصاره يسانت
 كرومتريم 2/0 لياستر لتريحاصله توسط ف ي عصاره

)Milipore S.A.S. Molsheim. Cedex. France (لتريف 
كشت  طيگردد مح يحاصله باعث م ي نمودن عصاره لتريشد، ف

  .]15[گردد ليجهت انتقال به چاهك آماده و استر

  ها كشت سلول طيمح يآماده ساز مراحل
 طيبه شرا شيآزما طيكردن شرا كيمطالعه جهت نزد نيا در
. انسان استفاده شد يا بلاست لثهبرويف يها از سلول يكينيكل

از  C165  با رده يانسان يا فيبروبلاست لثه  زنده يها سلول
رشد در فلاسك  يها برا  سلول. ديگرد هيته رانيپاستور ا تويانست
T25 يكشت حاو طيبا مح )Roswell Park Memorial 

Institute (RPMI-1640 ،)Sigma-Aldrich, USA (FCS 
 تريل يليواحد بر م 100( كيوتيب يآنت درصد كيدرصد،  10
در ) نيسياسترپتوما تريل يليبر م كروگرميم 100و  نيليس يپن

 كربن و رطوبتدياكس يددرصد  5 و فشار 37 يانكوباتور با دما
سه روز  هركشت  طيمح نيا. ]25[قرار گرفتند درصد 100

ها   تا سلول ديگرد ضيتعو يشگاهيهود آزما ريدر ز بار كي
 70ها به تراكم  سلول يوقت. كف فلاسك را بپوشانند دست كي

 Ethylene diamine( تريل يليم 2با  دنديدرصد رس 80تا 

tetraacetic acid-trypsin (EDTA-Try 5تا  2مدت  به 
ها از هم  تا سلول دشدن نهيپسيتر گراد يدرجه سانت 37در  قهيدق

حداقل به  عاًيجدا شده و از كف فلاسك كنده شوند و سر
به فلاسك  RPMI-1640كشت  طيهم حجم آن، مح ي اندازه

 1800 با دور قهيدق 5گردد و به مدت  يخنث ميافزوده شد تا آنز
rpm فوژيسانتر )Hettich, USA (يرو طيحسپس م. شدند 

كشت  طيمح و مجدداً ديدشده خارج گر نينش ته يرسوبات سلول
 ,VEIP(شد و با دستگاه ورتكس  ختهير يرسوبات سلول يرو

zx3, Italy (ديگرد جاديدرون لوله ا يسوسپانسيون سلول كي .
پاساژ  يها عنوان سلول به ديفلاسك جد 2لوله درون  اتيمحتو
 ريپس از تكث. شد و درون انكوباتور قرار گرفت ختهير يبعد
  .با لام نئوبار انجام شد يكردن، شمارش سلول نهيپسيو تر يسلول

به تعداد  يچاهك 12كشت  يها تيها در پل سلول سپس
 24ها  تيشد و سپس پل ختهيسلول در هر چاهك ر 20000

كشت  طيپس از آن مح. ساعت در انكوباتور قرار گرفت
ها لريس ي عصاره تريل يليم كيو به هر چاهك  هيها تخل چاهك

 يها سلول يسلول يروز بقا 7و  3، 1 و پس از دياضافه گرد
  .]15-17[قرار گرفت يبررس وردكشت م طيمح

  MTT روش
 يسلول تيسم زانيم يجهت بررس MTTمطالعه از  نيا در

 1983در سال  Mosmannتوسط  MTTروش . استفاده شد
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 يمواد دندان يسلول تيسم يابيروش جهت ارز نيا. شد يمعرف
 ميآنز تياساس ظرف روش بر نيدر ا. باشد يحساس م

 وميزنده، نمك تترازول يها در سلول يتوكندريم دروژنازيده
 ليرنگ تبد يفرمازان آب يها ستاليبه كر بمحلول در آ

 ميآنز تيشده با فعال ليمقدار فرمازان تشك. گردد يم
چنين تعداد كل  هم. زنده متناسب است يها سلول يتوكندريم

 تيفعال زانياز رشد و م يا موجود در هر مرحله يها سلول
ها  كه سلول يو هنگام كند يمشخص م زيها را ن سلول يكيمتابول

در . ]26، 27[شوند يروش آشكار نم نيتوسط ا گريمردند د
ها توسط دستگاه  از نمونه كيهر  يجذب نور زانيم تينها
دست آمده  به يها شده و داده ادداشتيو  يريگ اندازه درير زايالا

  .]28[قرار گرفتند يآمار ليو تحل هيمورد تجز
 7و  3، 1( سه زمان مورد نظر در هر لريهر نمونه س يبرا

  .كشت سلول اختصاص داده شد يها تيسه چاهك از پل) روز
 يشستشو شد و هيكشت تخل طيروز، مح 7و  3، 1 از پس
 يمنف Phosphate buffered saline (PBS( ها با سلول

 400 زانيسپس م. ديانجام گرد) ميو كلس ميزيبدون من(
 5با غلظت  MTT تريكروليم 40كشت و  طياز مح تريكروليم
 4مدت  و در انكوباتور به ديافزوده گرد تريل يليگرم بر م يليم
  .انكوبه شد عتسا

 400و  هيكشت تخل طيمح يبعد به آرام ي مرحله در
 Sigma-Aldrich, USA( )Dimethyl( تريكروليم

Sulfoxide( DMSO ساعت در  2مدت  و به دياضافه گرد
محلول به  تريكروليم 100 تيدر نها. ]29[قرار داده شد يكيتار
روش  فرمازان حاصله به تيو كم افتيانتقال  يچاهك 96 تيپل

  .ديگرد نيينانومتر، تع 570موج  لدر طو ينورسنج
تمام (هر سه زمان گروه كنترل مثبت  يمطالعه برا نيا در
) درصد كشته شدند 10موجود در چاهك توسط فنول  يها سلول

 طيموجود در چاهك فقط مح يها سلول يبر رو( يو كنترل منف
  .صورت جداگانه در نظر گرفته شد به) شد ختهيكشت خالص ر

گيري ميزان جذب نوري هر محيط كشت،  از اندازه پس
 يها نسبت به گروه كنترل منف زنده ماندن سلولميزان 

كه در محيط كشت  صورت نيبدصورت درصدي گزارش شد،  به
 تيسم يها زنده ماندند؛ سيلر دارا درصد سلول 30صفر تا  اگر
ها زنده ماندند؛ سيلر  درصد سلول 60تا  30است، اگر  ياديز

ماندند؛ ها زنده  درصد سلول 90تا  60دارد، اگر  يمتوسط تيسم
ها زنده  درصد سلول 90دارد و اگر بيش از  يكم تيسيلر سم

  .]30[باشد مي يماندند؛ سيلر غير سم
 5/11نسخه  SPSSافزار  ها از نرم داده زيآنال جهت

)version 11.5, SPSS Inc., Chicago, IL (يو آزمون آمار 
  .)α=  05/0( چند طرفه استفاده شد انسيوار زيآنال

  
  ها افتهي
 شيمورد آزما يها نمونه يدست آمده از تست نورسنج هب جينتا
دهد كه در  يها را نشان م سلول يسميمتابول تيفعال زانيم

  .باشد يقابل مشاهده م 3و  2جداول 
  

شده در  هيتازه ته يهالريس يسلول تيسم زانيم. 2 جدول
  هر سه زمان

  سميت سلولي)انحراف معيار(ميانگين   سيلر روز
1 AH 26  )03/0 (37/0  متوسط  

MTA Fillapex  )07/0 (95/0  فاقد  
ADSEAL  )11/0 (85/0  كم  
tgsealer  )03/0 (46/0  متوسط  

3 AH 26  )10/0 (47/0  متوسط  
MTA Fillapex  )07/0 (76/0  كم  

ADSEAL  )08/0 (47/0  متوسط  
tgsealer  )15/0 (72/0  كم  

7 AH 26  )23/0 (74/0  كم  
MTA Fillapex  )04/0 (61/0  كم  

ADSEAL  )01/0 (51/0  متوسط  
tgsealer  )11/0 (83/0  كم  

  
  شده در هر سه زمان سفت يهالريس يسلول تيسم زانيم .3جدول 

  سميت سلولي)معيار انحراف( ميانگين  سيلر روز
1 AH 26  )07/0 (51/0  متوسط  

MTA Fillapex  )07/0 (95/0  فاقد  
ADSEAL  )23/0 (80/0  كم  
tgsealer  )11/0 (56/0  متوسط  

3 AH 26  )06/0 (81/0  كم  
MTA Fillapex  )07/0 (76/0  كم  

ADSEAL  )05/0 (46/0  متوسط  
tgsealer  )01/0 (76/0  كم  

7 AH 26  )05 (/84/0  كم  
MTA Fillapex  )04/0 (61/0  متوسط  

ADSEAL  )13/0 (54/0  متوسط  
tgsealer  )03/0 (83/0  كم  
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ها علاوه بر  سلول(گروه كنترل مثبت  يجذب نور زانيم
در تمام ) بودند درصد 10 كشت خالص در تماس با فنول طيمح

  .ها صفر بود نمونه
 نيتر شيب. بودند يسلول تيسم يدارا باًيتقر لرهايس ي همه

و در  AH 26در روز اول مربوط به  يسلول تيسم زانيم
  . بود ADSEALسوم و هفتم مربوط به  يروزها

در حالت  AH 26 لريس يسلول تيسم يآزمون آمار طبق
در هر  )p value=  028/0(ي دار يطور معن شده به هيتازه ته

ي هالريمورد س در ياز حالت سفت شده بود ول تر شيسه زمان ب
ADSEAL )910/0  =p value( ،MTA Fillapex )952/0 

 =p value ( وtgsealer )566/0  =p value (حالت تازه نيب 
  .وجود نداشت يدار يعنشده و سفت شده اختلاف م هيته

 tgsealerو  MTA Fillapex  ،AH 26 يلرهايس در
از  تر شيشده ب هيتازه ته يها نمونه يسلول تيسم زانيم

 زانيم ADSEAL لريدر س يسفت شده بود، ول يها نمونه
اول و سوم  يسفت شده در روزها يها نمونه يسلول تيسم
  .شده بود هيتازه ته يها از نمونه تر شيب

، در هر يطور كل ها بهلريس يسلول تيسم يابيمنظور ارز به
شده و سفت شده، آزمون  هيسه زمان و هر دو حالت تازه ته

ها از حداقل به حداكثر لريس يسلول تينشان داد كه سم يآمار
 MTA Fillapex )78/0( ،tgsealer )69/0( ،AH 26 لريس
  .باشد يم) 60/0( ADSEALو ) 62/0(

  
  بحث 

 ي در مرحله ايشده  هيصورت تازه ته به لرهايس يكينياز نظر كل
پس از  يحت يشوند ول يناكامل وارد دهان م ونيزاسيمر يپل

از  يبالقوه سم باتياحتمال وجود دارد كه ترك نيسخت شدن ا
 نيهم به. ]31[آزاد گردد يبافت عاتيمواد پس از تماس با ما نيا

در هر دو حالت  لرهايشده س شنهاديجهت در مطالعات مختلف پ
و از  رنديشده مورد مطالعه قرار گ هيسفت شده و تازه ته

 طيدر مح يسلول تيجهت سنجش سم بروبلاستيف يها سلول
كانال  ستميها در سلريكه س ييجا از آن. استفاده گردد شگاهيآزما
كنند؛  يم يزمان، مراحل سفت شدن را سپر يدر ط شهير
 شاتيها آزما آن يسلول تيسم يابيگردد جهت ارز يم شنهاديپ

  .]15، 25، 32[متفاوت انجام گردد يها در زمان يكشت سلول

چون  هم ياديز يهاريها به متغلريس يسلول تيسم زانيم
، نوع تست، سلول مورد استفاده و شيغلظت، زمان مورد آزما

از  ياديدر تعداد ز نيچن دارد؛ هم يسفت بودن آن بستگ ايتازه 
 اريبس جيها نتالريس يانجام شده بر رو يشگاهيمطالعات آزما

 ليدل نيهم ؛ به]15-17، 20[گزارش شده است يمتفاوت
 رايباشد ز يم رممكنيغ يحت اي، مشكل و جينتا ي سهيمقا

 تياثر سم يابيدر ارز ياديز يهاريشد متغ انيگونه كه ب همان
  .كند يم فاينقش ا يسلول

كشت  شاتيها در آن جهت انجام آزمالريكه س يا ماده
ها  نمونه يسلول تيسم زانيشود در م يم يريگ عصاره يسلول

صورت مستقيم با  به لريها س روش يالبته در برخ(باشد  يثر مؤم
 نهيزم نيكه در ا يا رو در مطالعه نياز ا) ابندي يها تماس م سلول

قرار  درصد 09/0 ديكلرا ميدر سد AH Plus يانجام شد وقت
جهت  DMSOدر  يو وقت يسلول تيسم نيتر گرفت كم

. ]33[را داشت يسلول تيسم نيتر شيقرار گرفت ب يريگ عصاره
 ها بهتر است درلري، سDMSOمنظور جهت حذف اثر  نيبد

RPMI شوند يريگ هاست عصاره كشت سلول طيكه همان مح 
  .ماده استفاده شد نيكه در پژوهش حاضر از هم

 لرهايس يسلول تيسم زانيم نيتر شيحاضر ب ي مطالعه در
 AH لريدر روز اول و سوم مربوط به س شده  هيدر حالت تازه ته

بود و در حالت  ADSEAL لريو در روز هفتم مربوط به س 26
 لريدر روز اول مربوط به س يسلول تيسم نيتر شيسفت شده ب

AH 26 لريو در روز سوم و هفتم مربوط به س ADSEAL 
اول و  يدر روزها يسلول تيسم زانيم نيتر كم نيچن ؛ همودب

. بود MTA Fillapex لريحالت مربوط به س سوم در دو
 لريمربوط به س يسلول تيسم زانيم نيتر شيب يصورت كل به

ADSEAL لريمربوط به س يسلول تيسم زانيم نيتر كم و 
MTA Fillapex باشد يم.  

از  لريس نيكه ا ييجا از آن MTA Fillapex لريمورد س در
در  يكم يباشد اطلاعات علم يموجود م ديجد يلرهايدسته س

 Bin ي حال در مطالعه نيوجود دارد با ا لريس نيمورد خواص ا
 1:4و  1:2،  1:1 يدر غلظت ها لريس نيا ]17[و همكاران

 يسلول تيداشت، علت متفاوت بودن سم ياديز يسلول تيسم
MTA Fillapex ي در مطالعه Bin و  ]17[همكاران و

مورد استفاده  يها تواند مربوط به نوع سلول يحاضر م ي مطالعه
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از  ]17[و همكاران Bin ي در مطالعه رايدر مطالعه باشد؛ ز
 نيچن هم. استفاده شده است يهند ي خوكچه يها بروبلاستيف

 White تيسم زانيم ]34[و همكاران Yoshinoدر مطالعه 

MTA  متوسط و  زانيمبهPortland Cement زانيبه م 
از خود نشان  ياديز تيسم MTA Fillapex ياندك بود ول

 بروبلاستيف يها از سلول زيمطالعه ن نيداد كه در ا
و  Zhangدر مطالعات . استفاده شده بود يودنتاليپر يها گامانيل

 ]34[و همكارانYoshinoو  ]17[و همكاران Bin، ]32[همكاران
  .كم بود يليخ MTA Withe يولسل تيسم زانيم

 يياجزا يدارا MTA علاوه بر MTA Fillapex لريس
 نيا هياول يها باشد؛ هرچند در زمان يها م لاتيسيمانند سال

با گذر زمان  ياز خود نشان داد ول ياندك تيسم تيخاص لريس
دهد كه هرچند  ينشان م افتهي نيا. افتي شيافزا تيسم نيا

ت يها سم لاتيسيسال ژهيو هب لريس نيموجود در ا باتيترك
آن  تيسم زانيبا گذشت زمان م يدارند ول يكم يسلول

كه علت آن ممكن است حل شدن اجزاء  ابدي شيتواند افزا يم
 يسلول تيسم تيبا خاص يباتيترك يجيو آزاد شدن تدر لريس

ارتباط دارد؛ لذا ممكن  زين لريس تيبا حلال يژگيو نيباشد كه ا
كه به  ابدي شيافزا زين لريس نيا تياست با گذشت زمان حلال

 MTA لرياز س يسم ي دنبال آن باعث آزاد شدن ماده

Fillapex توان به  يم تيسم نيبا توجه به ا نيبنابرا. شود يم
 MTAرا كه  ]17[و همكاران Bin ي نظر مطالعه يا گونه

Fillapex ي گزارش كرده بود با مطالعه اديز يسلول تيرا با سم 
رسد  ينظر م هرحال به به يمشابه دانست ول يا گونه حاضر به

 MTA لريس يسلول تيسم يابيارز يزمان هفت روز برا

Fillapex باشد يناكاف.  
در  MTA Fillapex لريدر مورد س گريقابل توجه د ي نكته

آن در سه زمان و  يسلول تيسم زانيمطالعه تشابه كامل م نيا
تشابه  نيعلت ا. شده و سفت شده بود هيدر دو حالت تازه ته

در دو حالت تازه  لريس نياز ا يمواد سم كسانيشدن  آزاد ديشا
 نيا قاًيدق يا كه چه ماده نيالبته ا. شده و سفت شده باشد هيته

  . ستيرا دارد مشخص ن تياثر سم
 سيب نيرز يلرهايدست آمده در مورد س هب جينتا

ADSEAL  وAH 26 حاضر نشان داد كه  ي در مطالعه
ADSEAL را دارد؛  يسلول تيسم نيتر شيدر مجموع ب

را دارا  يسلول تيسم نيتر شيبعد از آن ب زين AH 26 نيچن هم
 تر شيب سيب نيرز يلرهايحاضر س ي پس در مطالعه. باشد يم

رغم  يعل ADSEAL لريس. بودند يولسل تيسم ياز همه دارا
 ياندك اريبس ياطلاعات علم يباشد ول ينم يديجد لريكه س نيا

جهت  يكاف يدر مورد خواص آن وجود دارد و مستندات علم
 يتر شيرو مطالعات ب نياز ا. خواص آن وجود ندارد يبررس

 ريآن با سا ي سهيو مقا لريس نيبردن به خواص ا يجهت پ
  .شود يم هيها توصلريس

 يسلول تيسم زاني، م]31[و همكاران Huang ي مطالعه در
AH 26 زانيبود و با گذر زمان م اديز ارياول بس يدر روزها 

 يسلول تيسم زانيباز هم م يول افتيآن كاهش  يسلول تيسم
حاضر  ي مطالعه جيموضوع با نتا نيآن قابل توجه بود، كه ا

را  AH 26 يسلول تيبودن سم اديعلت ز. دارد يخوان هم
 يا هكه ماد ديآن مانند فرمĤلده ي توان در عناصر سازنده يم

  .است، دانست يسم
تفاوت كه  نيباشد با ا يم AH 26مانند  AH Plus لريس

 AH Plus لريس يدر مطالعات مختلف بر رو. ندارد ديفرمĤلده
كه در  يا گونه گزارش شده است؛ به ينظرات متفاوت زين

و  Karapinarو  ]15[و همكاران Eldeniz ي مطالعه
اندك بود  اريبس AH Plus يسلول تيسم زانيم ]26[همكاران
 زيها ن محرك رشد سلول لريس نيها ا و زمان واردم يو در بعض
و  Silvaكه توسط  گريدر مطالعات د يول شده بود
 AH لريانجام شد، س ]17[و همكاران Bin و ]16[همكاران

Plus اختلاف نظر  نيالبته ا. بود يسم ديدر حد متوسط تا شد
كه در  جستجو كرد؛ چرا شيتوان در روش انجام آزما يرا م

ها از  سلول يبقا يجهت بررس ]16[و همكاران Silva ي مطالعه
  .استفاده شده بود MMPتست 
 tgsealer لريحاضر س ي موجود در مطالعه گريد ريسل

متوسط و كم بود و بعد  لريس نيا يسلول تيسم زانيم .باشد يم
  .را داشت يسلول تيسم نيتر كم MTA Fillapexاز 

باشد و  يم ZOE سيبا ب ديجد يلريس tgsealer لريس
آن  ي سهيجهت مقا يكم يبودن اطلاعات علم ديجد ليدل به

 ZOE سيمرسوم با ب يلرهايس ريتوان از سا يم يوجود دارد ول
  .استفاده كرد tgsealerبردن به خواص  يو پ سهيجهت مقا
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 ,EWT يلرهايتوان به س يم سيب ZOE يلرهايانواع س از

Endomethasone N  وCanals كه در مطالعه  اشاره كرد
Chang را از خود  يسلول تيمتوسط سم زانيم ]20[و همكاران

توان در اوژنول موجود در  يرا م يسلول تيسم نيا. نشان دادند
دار شدن  التهاب و ادامه شياوژنول باعث افزا. ها جستجو كرد آن
و  Huang ي در مطالعه. گردد يم كالياپ يپر ي عهيضا

 ZOE سيبا ب يگريد لريكه س Canals لريس ]31[همكاران
 AH 26 ،AHنسبت به  يسلول تيسم يتر كم زانيباشد م يم

Plus  وEndomethasone N نظر با  نياز خود نشان داد، ا
 تيمس tgsealer لريكه س دارد؛ چرا يخوان حاضر هم ي مطالعه
 نيرز سيب يلرهايو در حد متوسط نسبت به س يتر كم يسلول

  .داشت
در وجود  تيحاضر محدود ي مطالعه يها تيمحدود از

 يهالريخواص س يانجام شده بر رو يمطالعات قبل

ADSEAL ،AH 26  وMTA Fillapex ي سهيبود كه مقا 
  . نمود يمطالعات را دشوار م ريپژوهش با سا نيا جينتا

مورد  يلرهايبودن س ديگردد با توجه به جد يم شنهاديپ
ها  سيلرها با ساير روش يسلول تيمطالعه، سم نياستفاده در ا
، L929مانند  يسلول يها ساير رده يو بر رو MMPمثل تست 

V79 توان در  يم نيچن انجام گردد؛ هم يپالپ يها و سلول
مورد  زين اها رلريس يسلول تياثر سم يتر يطولان يها زمان
  .قرار داد يبررس

  
  گيري  نتيجه

 MTA سيبا ب MTA لريحاضر، س ي مطالعه جينتابراساس 

Fillapex نيرز لرياست و س يسلول تيسم نيتر كم يدارا 
 سهيرا در مقا يسلول تيسم زانيم نيتر شيب ADSEAL سيب

  .مورد مطالعه دارد يلرهايس ريبا سا
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Abstract 
 
Introduction: Biocompatibility is one of the most important properties of endodontic sealers. The 
aim of the current study was to investigate the cytotoxicity of four endodontic sealers (AH26, MTA 
Fillapex, tgsealer and ADSEAL) on human gingival fibroblasts in vitro. 
Materials and methods: In this in vitro experimental study, four endodontic sealers were 
evaluated in fresh and set states. The fresh and set specimens were separately extracted in RPMI-
1640 (Sigma-Aldrich, USA). The extracts were placed for 1, 3 and 7 days in close contact with C165 

human gingival fibroblast in cell culture. Then the samples cytotoxicity was assessed by MTT assay 
(3-(4,5-dimethylthiazol-2-Yl)-2,5-diphenyltetrazolium bromide) and spectrophotometric 
analysis. Data were analyzed with multivariate analysis of variance using SPSS 11.5 (α=0.05). 
Results: The results showed that all the sealers were cytotoxic. According to statistical analysis a 
significant difference was seen between fresh and set specimens in AH26 (p value = 0.028) but 
there were no significant differences in ADSEAL (p value = 0.910), MTA Fillapex (p value = 0.952) 
and tgsealer (p value = 0.566) between the two sealer states. In addition, based on means of all the 
data of each sealer MTA Fillapex (0.78) had the least cytotoxicity and ADSEAL (0.60) had the 
highest cytotoxicity.  
Conclusion: It can be concluded under the limitations of the present study that among the sealers 
evaluated in the present study MTA Fillapex and ADSEAL had the highest and lowest cytotoxicity, 
respectively. 
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