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پضؽىي،  دأؾىذٖ دٔذاْ
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 چكيذه
اعرفادٖ اص سماْ صيٕه فغفاخ آسيادٔد تٗ  .مقذمو

خاطش ليّد ِٕاعة آْ ِٛسد ذٛجٗ لشاس گشفرٗ ٚلي 

دٚ خقٛفيد ُِٙ تشاي . خ آْ ِٛسد ذشديذ اعدويفي

اي وّتر اص  ٘ش سماْ دٔذأي، داؽتن دذالً ضخاِد لايٗ

دس ايٓ . تاؽذ ِيىشْٚ ٚ ِماِٚد فؾاسي ِطٍٛب ِي 25

اي ٚ ِماِٚد فؾاسي دٚ  ِطاٌؼٗ ِيأگين ضخاِد لايٗ

آلماْ ٚ ٘اسٚاسد ايشاْ سماْ صيٕه فغفاخ آسيادٔد 

 .ِمايغٗ ؽذٖ اعد

ايٓ ِطاٌؼٗ آصِايؾگا٘ي تش اعاط  .ىا مٌاد ً رًظ

اعرأذاسد  2725سٚػ ذؼيين ؽذٖ دس ِؾخقٗ شماسٖ 

اي ٘ش سماْ، تا ِيىشِٚتر،  ضخاِد لايٗ. ايشاْ تٛد

ايٓ . گيري گشديذ طثك دعرٛساٌؼًّ اعرأذاسد أذاصٖ

اػذاد تٗ دعد آِذٖ ػًّ عٗ تاس ذىشاس ٚ ِيأگين 

اي سماْ  يٗتشاي ٘ش سماْ تٗ ػٕٛاْ ِيأگين ضخاِد لا

تشاي آصِْٛ . ، دس ٔظش گشفرٗ ؽذِٛسد تشسعي

طثك دعرٛساٌؼًّ ٘ا  ، نمٛٔٗاعرذىاَ فؾاسي

عاػد،  24پظ اص  ٚ گفد عاخرٗ ؽذ اعرأذاسد پيؼ

. ٔذتحد ٔيرٚ گزاؽرٗ ؽذ ،تشاي ذؼيين اعرذىاَ فؾاسي

ِيأگين ٔيرٚي  ؽذ ٚ نمٛٔٗ عاخرٗ 5تشاي ٘ش سماْ 

ِيأگين اعرذىاَ  ، تٗ ػٕٛاْنمٛٔٗ 5ؽىغد تشاي 

ٔرايج . دس ٔظش گشفرٗ ؽذفؾاسي سماْ ِٛسد تشسعي 

افضاس  دس ٔشَ tتٗ دعد آِذٖ تا اعرفادٖ اص آصِْٛ 

SPSS  ٗدگشديِمايغ. 

اي سماْ صيٕه فغفاخ  ِيأگين ضخاِد لايٗ .نتايج

 70/533/24ٚ سماْ ٘اسٚاسد  50/433/42آسيادٔد 

صيٕـه ِيأگين ِماِٚد فؾاسي سماْ . ِيىشْٚ تٛد

ٚ سماْ ٘اسٚاسد  11/490/44فغفـاخ آسيادٔد 

19/585/62 اي ٚ  ضخاِد لايٗ. ِگاپاعىاي تٛد

ذفاٚخ  ٘ش دٚ سماْ تا يىذيگشِماِٚد فؾاسي 

. داسي داؽد ِؼني

اي سماْ صيٕه فغفاخ  ِيأگين ضخاِد لايٗ .بحث

 25)دذ اعرأذاسد  ذش اصايشأي آسيادٔد تالا

فؾاسي آْ وّتر اص دذ ٚ ِيأگين اعرذىاَ ( ِيىشْٚ

تٛد وٗ ٘ش دٚ ٔؾأٗ ( ِگاپاعىاي 70)اعرأذاسد 

اعرفادٖ اص . تاؽذ ضؼف ٚ ٔإِاعة تٛدْ ايٓ سماْ ِي
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سماْ صيٕه فغفاخ 

٘اسٚاسد بجاي ٔٛع 

ايشأي آْ 

. ؽٛد پيؾٕٙاد ِي

اي، سماْ  ِماِٚد فؾاسي، ضخاِد لايٗ .ىا كليذًاژه

آسيادٔد، ٘اسٚاسد،   صيٕه فغفاخ،

. سد ايشاْاعرأذا

 مقذمو
لغّتي اص اػّاي دسِأي 

پضؽىي، وٗ دجُ صيادي اص  دٔذاْ

٘اي  ؽٛد، دسِاْ واس٘ا سا ؽاًِ ِي

دٚاَ ٚ تما . پشٚذض ثاتد اعد

٘ا تٗ ػٛاًِ ِرؼذدي  ايٓ دسِاْ

. تغرگي داسد

ِٛفميد وٍيٕيىي پشٚذض٘اي 

چگٛٔگي ثاتد تٗ ِيضاْ صيادي تٗ 

دس . [1]سماْ وشدْ آنها تغرگي داسد

گشديذٖ وٗ اص  اي ِؾخـ ِطاٌؼٗ

دعد سفتن گير وشاْٚ، دِٚين ػٍد 

افٍي ؽىغد وشْٚ ٚ تشيج 

دس ِطاٌؼٗ ديگشي، . [2]تاؽذ ِي

اص تين سفتن سماْ، عِٛين ػٍد افٍي 

جايگضيني پشٚذض٘اي ِٛسد تشسعي 

ؽٕاخرٗ ( عاي 8/5ؽىغد تؼذ اص )

 .[3]اعد ؽذٖ 

٘اي گير ٚ  اگشچٗ تشلشاسي فشَ

داْ داساي اهميد ثثاخ دس ذشاػ دْ

تغضايي دس ِٛفميد سعرٛسيؾٓ 

تاؽذ، ٚلي اعرفادٖ اص يه سماْ  ِي

دٔذأي تٗ ػٕٛاْ عذّي تشاي 

٘ا،  ِماتٍٗ تا ٔفٛر ِيىشٚب

وٕٕذٖ دسص تين دٔذاْ ٚ  عيً

سعرٛسيؾٓ همچٕين ٔگٙذاسٔذج دٔذاْ 

ٚ سعرٛسيؾٓ تٗ يىذيگش، تٗ فٛسخ 

. [4]ٔٛػي اذقاي، اٌضاِي اعد

أذ ِىأيىي، ذٛ ايٓ اذقاي ِي

ؽيّيايي يا ذشويبي اص آْ دٚ 

. تاؽذ

٘ا لثً  ٘اي ِرؼذدي اص عاي سماْ

پضؽىي ِٛسد اعرفادٖ  دس دٔذاْ

أرخاب سماْ ٔإِاعة ٚ . أذ تٛدٖ

ذٛأذ ِٕجش  واستشد ٔادسعد آْ ِي

ػذَ ٔؾغد )تٗ اخرلاف ِاسجين 

ٚ اوٍٛژْ غير دليك دس ( سعرٛسيؾٓ

 سعرٛسيؾٓ سماْ ؽذٖ گشديذٖ، ٚ دتي

گا٘ي مدىٓ اعد ِٕجش تٗ تشيذْ 

سعرٛسيؾٓ دس د٘اْ تيّاس ٚ عاخد 

دس داي داضش، . [5]مجذد آْ گشدد

٘اي سماْ  تشاي سماْ وشدْ سعرٛسيؾٓ

٘اي صيٕه فغفاخ،  ؽٛٔذٖ، اص سماْ

وشتٛوغيلاخ، گلاط آيِٛٔٛش ٚ  پٍي

اص تين آنها . ؽٛد سصيني اعرفادٖ ِي

سماْ صيٕه فغفاخ، تيؾتريٓ ِقشف 

ٚ تشاي سماْ وشدْ  سا داؽرٗ

أٛاع پغد، سٚوؼ ٚ تشيج ِٛسد 

 .[6]گيرد اعرفادٖ لشاس ِي

٘اي ِٛجٛد دس تاصاس والاي  سماْ

پضؽىي، اص وؾٛس٘اي مخرٍف،  دٔذاْ

اذشيؼ، آلماْ، چين، : ِإٔذ

يٛگغلاٚي، آِشيىا، أگٍيظ ٚ 

٘اي تجاسي ِرفاٚخ  ، تا ٔؾاْ....

، اػ (Multifix)فيىظ  ٌِٛتي: ِإٔذ

(Ash) ، اد٘غٛس(Adhesor) ٘اسٚاسد ،

(Harvard ) ٚ ... ٖٚاسد وؾٛس گشديذ

ِذذي . گيرٔذ ٚ ِٛسد ِقشف لشاس ِي

روش ؽذٖ، ٘اي  اعد ػلاٖٚ تش سماْ

سماْ صيٕه فغفاخ آسيادٔد تا 

 ليّد ِٕاعة ٚاسد تاصاس گشديذٖ

 ،پضؽىاْ اي اص دٔذاْ ػذٖ اعد وٗ

 ،اص آْ تٗ لحاظ ليّد پايين

اي ٔيض،  دٖنمايٕذ ٚ ع اعرفادٖ ِي

تٗ لحاظ ػذَ اطّيٕاْ اص ويفيد 

ِطٍٛب، آْ سا ِقشف ّٕٔٛدٖ ٚ 

٘اي ؽٕاخرٗ ؽذٖ ٚ ِؼشٚف  فمط سماْ

ِإٔذ ٘اسٚاسد سا خشيذاسي ٚ 

 .دٕ٘ذ ِٛسد ِقشف لشاس ِي

٘اي  دٚ خقٛفيد ُِٙ اص ٚيژگي

آي ٘ش سماْ دٔذأي، داؽتن  ايذٖ

 25اي صيش  دذالً ضخاِد لايٗ

ِطٍٛب ِيىشْٚ ٚ ِماِٚد فؾاسي 

. [7]تاؽذ ِيىشْٚ ِي 70تالاي 

٘ذف اص ايٓ ِطاٌؼٗ تشسعي 

اٌزوش دس  اي دٚ خقٛفيد فٛق ِمايغٗ

ِٛسد دٚ سماْ صيٕه فغفاخ آسيادٔد 

 .تاؽذ ٚ ٘اسٚاسد ِي

 

ىا  مٌاد ً رًظ
دس ايٓ ِطاٌؼٗ آصِايؾگا٘ي، سٚػ 

تشسعي تش اعاط سٚػ ذؼيين ؽذٖ دس 
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اعرأذاسد ايشاْ  2725ِؾخقٗ شماسٖ 

اي ٚ  دٚ ِرغير ضخاِد لايٗ .[7]تٛد

اعرذىاَ فؾاسي تشاي دٚ سماْ ِٛسد 

. تشسعي تٗ فٛسخ صيش ذؼيين گشديذ

پظ اص ايجاد  .اي آزمٌن ضخامت لايو

 123دِاي )ؽشايط محيطي اعرأذاسد 

 550دسجٗ عيٍغيٛط ٚ سطٛتد ٔغبي 

اي ٖ ، اترذا دٚ ففذٗ ؽيؼ(دسفذ

تا ِيىشِٚتر  ٚ ضخاِد آْ آِادٖ ؽذ

تا ذٛاْ  Chuan Branaديجيرالي 

ٚ  محاعثِٗتر،  ِيٍي 001/0گيري  أذاصٖ

گشَ اص  يهعپظ . يادداؽد گشديذ

پٛدس سماْ صيٕه فغفاخ آسيادٔد 

محقٛي واسخأٗ آعيا ؽيّي طة )

ٌيتر ِايغ سماْ  ِيٍي 5/0ٚ ( ايشاْ

سٚي اعٍة لشاس دادٖ ؽذ ٚ طثك سٚػ 

ِٛسد سماْ دس  .گفد، مخٍٛط گشديذ ػپي

 ِمذاس Denial-GMBHD-14197 Berlin٘اسٚاسد 

 5/0گشَ ٚ ِمذاس ِايغ  1/1پٛدس 

. ِيٍي ٌيتر تٛد

تشاي مخٍٛط وشدْ، اترذا پٛدس 

اي تٗ  لشاس گشفرٗ سٚي ففذح ؽيؾٗ

ؽؼ لغّد ذمغيُ ٚ عپظ تا اعپاذٛي 

ثأيٗ، ِشدٍٗ تٗ  90ظشف ِذخ 

پظ . گشديذِشدٍٗ، تا ِايغ مخٍٛط 

ٌيتر اص مخٍٛط  ِيٍي 1/0اص ايٓ ػًّ، 

اي گزاؽرٗ  سماْ تين دٚ ففذٗ ؽيؾٗ

اي ٚ  عپظ مجّٛػٗ دٚ ففذٗ ؽيؾٗ. ؽذ

سماْ دس صيش دعرگاٖ تاسگزاسي لشاس 

دادٖ ؽذ ٚ عٗ دليمٗ پظ اص مخٍٛط 

ويٍٛگشِي، تشاي  15وشدْ، ٚصٔٗ 

اػّاي ٔيرٚ تش ؽيؾٗ فٛلأي، تش 

صَ تٗ لا .سٚي دعرگاٖ گزاؽرٗ ؽذ

روش اعد وٗ ٔيرٚ تايذ تطٛس ػّٛد 

 .اي اػّاي ؽٛد تش ففذاخ ؽيؾٗ

دليمٗ پظ اص مخٍٛط وشدْ سماْ،  دٖ

ٚصٔٗ اص سٚي دعرگاٖ تشداؽرٗ ؽذ ٚ 

اي تا سماْ لشاس گشفرٗ  ففذاخ ؽيؾٗ

دس تين آنها، اص صيش دعرگاٖ 

عپظ ضخاِد . تاسگزاسي خاسج گشديذ

آْ اي تا سماْ تين  دٚ ففذٗ ؽيؾٗ

گيري ٚ ذفاٚخ آْ تا ضخاِد  صٖأذا

دٚ ؽيؾٗ تذْٚ سماْ محاعثٗ ٚ 

عاصي سماْ ٚ  ػًّ آِادٖ. يادداؽد ؽذ

لشاس دادْ آْ دس تين ففذاخ ٚ 

محاعثٗ ضخاِد عٗ تاس ذىشاس ٚ 

. ٘ا تٗ دعد آٚسدٖ ؽذ ِيأگين ضخاِد

اي  ػذد دافً وٗ ِؼشف ضخاِد لايٗ

سماْ ِٛسد تشسعي تٛد، تشاي ِمايغٗ 

. گشديذ آِاسي يادداؽد

تشاي امذاَ ايٓ  .آزمٌن مقاًمت فشاري

داسي اص  آصِْٛ، اترذا لاٌة ؽىاف

٘ا آِادٖ  جٕظ تشٔج تشاي عاخد نمٛٔٗ

لاٌة اص پٕج لطؼٗ ذؾىيً . گشديذ

دٚ ففذٗ فٛلأي ٚ . ؽذٖ تٛد

تحرأي، گيرٖ ٚ دٚ ٔيّح اعرٛأٗ وٗ 

ذٛعط دٚ پيچ تٗ يىذيگش ِرقً 

 4لطش داخٍي اعرٛأٗ، . ؽذٔذ ِي

ِتر  ِيٍي 6ِتر ٚ اسذفاع آْ  يٍيَ

لثً اص لشاس دادْ سماْ، تشاي . تٛد

٘ا اص لاٌة،  عٌٙٛد خاسج ؽذْ نمٛٔٗ

عطخ داخٍي آْ تا ِادج ٌٛتشيىٕد 

چشب ( پٕثٗ چشب ؽذٖ تا ٚاصٌين)

عپظ ؽشايط اعرأذاسد اص . گشديذ

ٔظش دِا ٚ سطٛتد آِادٖ گشديذ 

گشاد ٚ  دسجٗ عأتي 123دِاي )

عپظ سماْ ِٛسد (. فذدس 550سطٛتد 

آصِايؼ، طثك سٚػ ذٛفيٗ ؽذٖ دس 

مخٍٛط گشديذ ٚ يه  2725اعرأذاسد 

عاصي، ِمذاسي اص  دليمٗ پظ اص مخٍٛط

سماْ ِٛسد آصِايؼ دس لاٌة ؽىافذاس 

تشاي جٍٛگيري اص . ؽذ  لشاس دادٖ

ادرثاط ٘ٛا دس سماْ، تا تىاس تشدْ 

يه ٚعيٍٗ ِٕاعة، اص يه طشف لاٌة، 

مدىٓ سماْ تٗ داخً  تيؾتريٓ ِمذاس

عپظ لاٌة . لاٌة أرماي دادٖ ؽذ

پشؽذٖ تا ِمذاسي فؾاس دس سٚي 

آٔگاٖ . ففذح تحرأي لشاس دادٖ ؽذ

سماْ اضافي اطشاف لاٌة پان گشديذٖ 

. ٚ ففذح فٛلأي سٚي آْ گزاؽرٗ ؽذ

عپظ تا دعد تٗ دٚ ففذٗ فؾاس ٚاسد 

ٚ ففذاخ دسگيرٖ لشاس   گشديذٖ لاٌة

. ٖ محىُ گشديذدادٖ ؽذٖ ٚ پيچ گير

دليمٗ تؼذ اص  2دس ِذخ وّتر اص 

اخرلاط مجّٛػح لاٌة ٚ گيرٖ، تٗ ِذخ 

 137يه عاػد دس محفظح تا دِاي 

پظ . گشاد لشاس دادٖ ؽذ دسجٗ عأتي

اص يه عاػد، لاٌة ٚ گيرٖ اص محفظٗ 

عپظ . خاسج ؽذ ٚ گيرٖ تاص گشديذ

. ففذاخ دٚ طشف لاٌة تشداؽرٗ ؽذٔذ

ٔح سمأي آْ گاٖ دٚ عطخ اعرٛا

تا ( عطٛح دس ِؼشك ديذ نمٛٔٗ)

عاييذْ دس جٙد جٍٛ ٚ ػمة سٚي 

دس ِذخ  .واغز سمثادٖ فاف گشديذٔذ

عائيذْ دٚ عطخ أرٙايي آصِٛٔٗ 

. ؽذ داؽرٗ ِي پيٛعرٗ ِشطٛب ٔگٗ

عايؼ، ؽاًِ چٕذ دشود ػمة ٚ جٍٛ  

. ٚ دس آخش يه ستغ دايشٖ چشخؼ تٛد

٘ا اص  تلافافٍٗ پظ اص عايؼ، آصِٛٔٗ
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ب خاسج گشديذ ٚ اص ٔظش لاي

٘ا ِٛسد  ٘اي ٘ٛا ٚ پشيذگي ٌثٗ دثاب

٘ايي وٗ  نمٛٔٗ. تشسعي لشاس گشفرٕذ

دچاس ٔمـ يا ِؾىً تٛدٔذ، وٕاس 

تا سٚػ روش ؽذٖ پٕج . گزاؽرٗ ؽذٔذ

. نمٛٔٗ اص ٘ش سماْ تهيٗ گشديذ

٘اي ِٛسد لثٛي دس آب  عپظ آصِٛٔٗ

دسجٗ عيٍغيٛط  137ِمطش تا دِاي 

دس دعرگاٖ عاػد  23تٗ ِذخ 

( عاخد ايشاْ -بهذاد)أىٛتاذٛس 

عاػد  24پظ اص . ٚس گشديذٔذ غٛطٗ

٘ا  ٘ا، نمٛٔٗ اص واًِ ؽذْ اخرلاط سماْ

تشاي ذؼيين ِماِٚد فؾاسي دس صيش 

واٌيبرٖ ؽذٖ تا عشػد  Dartecدعرگاٖ 

ِتر دس دليمٗ  ِيٍي 5/0اػّاي ٔيرٚي 

عپظ ٔيرٚي تىاس سفرٗ . لشاس گشفرٕذ

٘ا  ظٗ ؽىغد نمٛٔٗذٛعط دعرگاٖ دس لح

يادداؽد گشديذ وٗ چْٛ تشدغة 

ٔيٛذٓ تٛد، تٗ ِگاپاعىاي ذثذيً 

ِيأگين اػذاد تٗ دعد آِذٖ . ؽذ

محاعثٗ ٚ تٗ ػٕٛاْ  اعرذىاَ فؾاسي 

تشاي ِمايغٗ  ،سماْ ِٛسد تشسعي

. آِاسي يادداؽد ؽذ

٘اي تٗ دعد  تشاي ِمايغٗ نمٛٔٗ

 SPSSافضاس  ٚ ٔشَ t  آِذٖ اص آصِْٛ

. دگشدياعرفادٖ 

 

 

 

نتايج 
اي سماْ صيٕه  ِيأگين ضخاِد لايٗ

فغفاخ ايشأي آسيادٔد 

50/433/42 ِْيىشْٚ ٚ سما  

ٚ  ِيىشْٚ 70/533/24٘اسٚاسد 

ِيأگين ِماِٚد فؾاسي سماْ صيٕه 

فغفاخ ايشأي آسيادٔد 

11/490/44  ِْگاپاعىاي ٚ سما

ِگاپاعىاي  19/585/62٘اسٚاسد 

. تٗ دعد آِذ

ٔؾاْ  tآصِْٛ  آٔاٌيض آِاسي

اي ٚ ِماِٚد  داد وٗ ضخاِد لايٗ

فؾاسي سماْ صيٕه فغفاخ ايشأي 

آسيادٔد اص ٔظش آِاسي تا سماْ 

صيٕه فغفاخ ٘اسٚاسد ذفاٚخ 

 (.>05/0P)داس داسد  ِؼني

 

بحث 

سماْ صيٕه فغفاخ، يىي اص 

٘ا  ذشيٓ سماْ ذشيٓ ٚ تاعاتمٗ يلذيم

اي  پضؽىي اعد تٗ گٛٔٗ دس دٔذاْ

ص آْ تٗ ػٕٛاْ يه ذٛاْ ا وٗ ِي

اعرأذاسد تشاي ِمايغح سمانهاي 

 .[8]جذيذ اعرفادٖ وشد

اص سماْ صيٕه فغفاخ، ِؼّٛلًا 

 ٘اي تشاي سماْ وشدْ سعرٛسيؾٓ

دائّي، همين طٛس تٗ ػٕٛاْ تيظ دس 

٘ا، دس چغثأذْ  صيش پُشوشدگي

تأذ٘اي اسذٛدٔغي ٚ تٗ ػٕٛاْ 

ذشِيُ ِٛلد اعرفادٖ 

 .[8ٚ9]گشدد ِي

يىي لاتً بحث دس خقٛفياخ فيض

ِٛسد سماْ صيٕه فغفاخ ِرؼذد 

ٚلي دس ايٓ لغّد، دٚ  ،٘غرٕذ

اي ٚ اعرذىاَ  خقٛفيد ضخاِد لايٗ

فؾاسي، وٗ دس ساعراي ا٘ذاف 

تاؽٕذ، ِٛسد بحث لشاس  تحميك ِي

. گيرٔذ ِي

اي  ضخامت لايو

اي سماْ صيٕه فغفاخ ذا  ضخاِد لايٗ

دذ صيادي ِيضاْ ذطاتك سيخرگي 

(Casting )ساتش دٔذاْ سا ذؼيين دس ب

اعرذىاَ اذقاي ٔيض مدىٓ . وٕذ ِي

اي لشاس  اعد تحد ذأثير ضخاِد لايٗ

 8تشاعاط دعرٛساٌؼًّ شماسٖ . گيرد

پضؽىي آِشيىا ٚ  امذّٓ دٔذاْ

ِؤعغٗ ٍِي اعرأذاسد آِشيىا 

(ANSI/ADA ) ٖاعرأذاسد شماس ٚ

ِؤعغح ٍِي اعرأذاسد ٚ  2725

 تحميماخ فٕؼتي ايشاْ، تشاي ِادج

صيٕه فغفاخ، ضخاِد سماْ دٔذأي 

اي لاتً لثٛي دس لٛاَ سماْ  لايٗ

ِيىشْٚ ٚ تشاي  25وشدْ، 

 40اعرفادٖ تٗ ػٕٛاْ تيظ 

. [7]تاؽذ ِيىشْٚ ِي

دس ِطاٌؼٗ داضش، ِيأگين ضخاِد 

اي دٚ سماْ صيٕه فغفاخ ِٛسد  لايٗ

تٗ ( ٘اسٚاسد ٚ آسيادٔد)تشسعي 

 70/533/24  ٚ50/433/42ذشذية 

اص آمذايي  .تٗ دعد آِذِيىشْٚ 

٘اي ِٛسد آصِْٛ،  وٗ لٛاَ سماْ

  لٛاَ سمأىاسي تٛدٖ، سماْ

اي دس  ٘اسٚاسد اص ٔظش ضخاِد لايٗ

دذ لاتً لثٛي اص طشف 
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ٚ ايشاْ  ANSI/ADAاعرأذاسد٘اي 

ٚلي سماْ صيٕه فغفاخ ايشأي  ،تٛد

آسيادٔد، وٗ يه سماْ ٚاسداذي 

اي آْ تالاذش  تاؽذ، ضخاِد لايٗ ِي

د ذؼيين ؽذٖ اص طشف اص ح

ايٓ اص ٔظش وٗ اعرأذاسد٘ا تٛد 

. ِٛسد ذشديذ اعد خقٛفيد

اي تٗ ؽشايط  ضخاِد لايٗ

عاصي سماْ، أذاصج رساخ  آِادٖ

پٛدس، ِيضاْ پٛدس ذشوية ؽذٖ تا 

ِايغ يا لٛاَ سماْ، ِمذاس ٚ سٚػ 

اػّاي ٔيرٚ دس دين سماْ وشدْ ٚ 

دس . ٔٛع سعرٛسيؾٓ تغرگي داسد

ٖ فاورٛس٘ا، تٗ ايٓ ِطاٌؼٗ، ُ٘

جض أذاصج رساخ پٛدس، وٕتري ؽذٖ 

 .[9]تٛدٖ اعد

تٕاتشايٓ، تالا تٛدْ ضخاِد 

ذٛاْ ِؾىً عاخراسي  اي سا ِي لايٗ

ذٛأذ  سماْ تٗ دغاب آٚسد وٗ ِي

. اؽذبِشتٛط تٗ واسخأح عاصٔذٖ 

دس ساتطٗ تا ذفاٚخ ِيأگين 

اي تين دٚ سماْ ِٛسد  ضخاِد لايٗ

ورٗ ذٛجٗ ِطاٌؼٗ، تايذ تٗ ايٓ ْ

ؽٛد وٗ ذفاٚخ اص ٔظش آِاسي 

چْٛ  ٚ( >05/0P)داس اعد  ِؼني

تٗ اي سماْ آسيادٔد  ضخاِد لايٗ

اص دذ ذؼيين ؽذٖ اص دعد آِذٖ 

طشف اعرأذاسد تالاذش تٛد، اص 

ايٓ لحاظ، سماْ ِٕاعبي محغٛب 

. گشدد نمي

سٚػ ِطاٌؼٗ داضش، ِؾاتٗ سٚػ 

گيري  ِطاٌؼاخ ِشتٛط تٗ أذاصٖ

ي امذاَ ؽذٖ دس ا ضخاِد لايٗ

تشاعاط سٚػ ِطاٌؼاخ ديگش ٚ 

. تٛد ANSI/ADAذٛفيٗ ؽذٖ ذٛعط 

ذٕٙا ٔىرٗ ِٛسد ذٛجٗ دس آْ 

ِطاٌؼاخ، امذاَ ذؼذاد آصِايؾاخ 

ٚ ( تاس 3تاس تٗ جاي  10)تيؾتر 

ذؼيين ِيأگين تش آْ اعاط 

وٗ چْٛ سٚػ واس  [11ٚ12]تاؽذ ِي

ِطاٌؼح داضش دليماً تشاعاط 

د شماسج دعرٛساٌؼًّ اعرأذاس

دس خقٛؿ ِادج دٔذأي صيٕه  2725

فغفاخ تٛدٖ، امذاَ تيؼ اص عٗ 

. تاس ضشٚسي تٗ ٔظش ٔشعيذ

اضتحكام فشاري 

اعرذىاَ سماْ صيٕه فغفاخ تا 

ذشوية اٌٚيح پٛدس : ػٛاٍِي چْٛ

ٚ ِايغ، ٔغثد پٛدس تٗ ِايغ، 

سٚػ مخٍٛط وشدْ ٚ چگٛٔگي ػًّ 

وشدْ دس دين لشاس دادْ سماْ تحد 

دس ايٓ . [9]گيرد ِي  ذأثير لشاس

ِطاٌؼٗ، اص تين ػٛاًِ ذأثيرگزاس 

تش اعرذىاَ فؾاسي، تٗ جض ذشوية 

پٛدس ٚ ِايغ، تميٗ ػٛاًِ تحد 

. دتٛوٕتري لشاس گشفرٗ 

دس ِطاٌؼٗ ِا، ِيأگين 

اعرذىاَ فؾاسي سماْ صيٕه فغفاخ 

٘اسٚاسد ٚ آسيادٔد تٗ ذشذية 

19/585/62  ٚ11/490/44  ٗت

وٗ دس  اص آمذايي. دعد آِذ

 ٚ اعرأذاسد ANSI/ADAاعرأذاسد 

ايشاْ، دذالً اعرذىاَ  2725

فؾاسي لاصَ تشاي سماْ صيٕه فغفاخ 

 24تا لٛاَ سماْ وشدْ تؼذ اص 

ِگاپاعىاي ذؼيين  70عاػد، 

، اعرذىاَ ٘ش دٚ [7]گشديذٖ اعد

سماْ اص دذ ذؼيين ؽذٖ اعرأذاسد، 

ذش تٛد وٗ دس ِٛسد سماْ  پايين

. ٖ وّتر تٛد٘اسٚاسد، ايٓ فافً

پايين تٛدْ اعرذىاَ سماْ ٘اسٚاسد 

اص دذ اعرأذاسد مدىٓ اعد دس 

اثش اؽىاي دس مرٖٛ ذٛصيغ دس 

. ايشاْ تاؽذ

هماْ طٛسي وٗ روش گشديذ، سماْ 

آسيادٔد، يه سماْ ٚاسداذي تٛدٖ 

. ؽٛد تٕذي ِي وٗ دس ايشاْ تغرٗ

تشاعاط ٔرايج ِطاٌؼٗ داضش، 

اعرذىاَ فؾاسي آْ صيش دذ 

. اسد ٚ غير لاتً لثٛي تٛداعرأذ

همچٕين تٗ لحاظ ايٕىٗ اعرذىاَ ٘ش 

دٚ سماْ اص دذ ذؼيين ؽذٖ اص طشف 

ذش  يٓيذش تٛد ٚ پا اعرأذاسد پايين

تٛدْ آْ دٌيً ٔإِاعة تٛدْ سماْ 

ذٛأذ  تاؽذ، ذفاٚخ اعرذىاَ ِي ِي

ضؼف تيؾتر سماْ صيٕه فغفاخ 

. آسيادٔد سا ٔؾاْ د٘ذ

 اٌؼٗأذاصٖ اتؼاد نمٛٔٗ دس ِط

 ِتر ِيٍي 12ِتر لطش،  ِيٍي 6 ِؾاتٗ

ٔغثد تٗ وٗ  [14]تٛدٖ اسذفاع

ِتر  ِيٍي 4)اتؼاد نمٛٔٗ ِطاٌؼٗ ِا 

صيادذش ( ِتر اسذفاع ِيٍي 6ٚ  لطش
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چْٛ سٚػ  دس ايٓ خقٛؿ،. تاؽذ ِي

واس ِطاٌؼٗ داضش تش اعاط 

ايشاْ تٛدٖ،  2725اعرأذاسد 

پزيش  ذغيير اتؼاد نمٛٔٗ اِىاْ

. ٖ اعدٔثٛد

س وٍي، دٚ ٚيژگي ضخاِد تطٛ

اي ٚ اعرذىاَ فؾاسي سماْ  لايٗ

صيٕه فغفاخ آسيادٔد دس دذ ذؼيين 

ٔثٛد  2725ؽذٖ ذٛعط اعرأذاسد 

ٚ لاصَ اعد عايش خقٛفياخ ايٓ 

سماْ ٔيض تشسعي گشدد ذا چٕاْ وٗ 

٘ا ُ٘ ضؼفي ٚجٛد  دس آْ لغّد

داسد، ِؾخـ ؽذٖ ٚ دس مجّٛع، ٔظش 

دَ نهايي ساجغ تٗ اعرفادٖ ٚ يا ع

اعرفادٖ اص سماْ ياد ؽذٖ تٗ 

وٕٕذگاْ  ِشاوض ِغؤٚي ٚ ِقشف

همچٕين لاصَ اعد ٔرايج . اتلاؽ ؽٛد

ِطاٌؼٗ تٗ واسخأح عاصٔذٖ ٔيض 

گضاسػ گشديذٖ ذا دس جٙد سفغ 

. ٔٛالـ الذاَ نمايذ
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The Comparison of the Film Thickness and Compressive 

Strength Between Ariadent and Harvard Zinc Phosphate 

Cement. 

 

Sabouhi M, Hekmat N, Baiatabadi N 
 

Abstract 
 

Introduction. Recently, the Ariadent Zinc phosphate cement has been introduced to market with 
low cost. Some dentists purchase this product because of low cost and others avoid buying it 
because of unreliable quality. The two important properties of ideal dental cement are to have 
the minimum film thickness (less than 25 micron) and to have favorable compressive strength. 
The purpose of this study was to determine the mean and to compare the film thickness and 
compressive strength of Ariadent and Harvard Zinc phosphate cement.  
Materials and Methods. In this experimental study evaluation was made based on Iranian 
standard number 2725. To measure film thickness of each cement, the first step was to prepare two 
glass slabs and their thickness was measured with micrometer, then each cement was prepared 
according to standard procedure and was put between the glass slabs. The difference between glass 
slabs with and without cement was measured. This procedure was repeated 3 times and average 
of three measurements were obtained and determined as mean of cement film thickness. To 
determine the compressive strength of each cement at first a mold was fabricated according to 
standard procedures. Then each prepared cement was poured in to the mold. After 24 hours each of 
five prepared specimens was Put under load and the average compressive strength was calculated. 

Results. The mean film thickness for Arident Zinc phosphate was 42.334.50 micron and for 

Harvard cement was 24.335.70. The mean compressive strength of Ariadent Zinc phosphate cement 

was 44.904.11 MPa and for Harvard cement was 62.855.19 MPa. The statistical analysis (t-
student) revealed significant difference between two phosphate cement.  
Discussion. In this study mean film thickness of Iranian Ariadent Zinc phosphate cement was 
more than standard level (25 micron) and the mean compressive strength was less than standard 
level (70 MPa). These results indicated that Ariadent cement was of low quality and below 
standard. But Harvard Zinc phosphate cement had a standard film thickness and its compressive 
strength was close to standard and this is a reason for acceptable quality of Harv ard Zinc 
phosphate cement. 
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